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Bugiin yeni bir Girliniin tasanminda, dretiminde
ve tanitiminda gegerli olan temel parametreler
arasinda o Grtinin ve dzellikle de ambalajinin
“siirdirdlebilirligi” vardir. Bu Ronu yiyecek,
icecek ve diger hizl tiiketim dr(inleri piyasasina
hakim olan giiclii perakende zincirlerinin bir
on sartidir.

Perakende ticaret yoneticileri bir Griiniin
etiketindeki “strdirdlebilirlik” ya da “cevre
dostu” iddiasinin ortalama misterinin secimini
etkiledigine inanir. Ancak, bir drlinin ya da
ambalajinin fiyatinin, Ralitesinin, erisilebilirliginin
veya verimliliginin de Rarar vermede en az
onlar Radar dnemli parametreler oldugunu
gosteren bircoR calisma vardir. Ancak,
“cevrenin Rorunmas!” hala bir numaral tanitim
aracidir.

“Siirdirilebilirlik” egilimi bazi vatandas
gruplarinin genel ve yerel yoneticilerle ticaret
ve endistri alanlarina yaptigi baskidan dogar.
Bu elbette kitle iletisim araclarinda ok popiiler
bir Ronudur. Ancak, genel olarak ticaret ve
endistri “strdurilebilirligin” bir tehdit
olmaktan cikip olumlu bir sosyal sorumluklari
projeleri kapsaminda imaj yaratabileceRleri
bir olgu olabilecegini kisa siirede fark etmistir.

Simdi her ulusal ve uluslararasi ticaret ve
meslek derneginin “sirddrdilebilir” Gretimi ve
tiketimi tesvik eden bir komitesi vardir.
Bunun en son drnegi Mayis 2009'da baslayan
“Avrupa Gida Sirdirilebilir Tiketim ve Uretimi
(SCP) Yuvarlak Masasi"dir. Kurucu Ratiimcilar
CIAA (Yiyecek ve iceceR Endiistrileri
Konfederasyonu), COPA (Tarim Rooperatifleri),
EFMA (Giibre imalatcilar), EUROCOOP (Tiketici
Kooperatifleri), EUROPEN (Ambalaj ve Cevre
Orgiiti), FEFAC (Yem imalatilari Federasyonu),
IFAH (Hayvan Sagligi Federasyonu), ve PRO
FUROPE dur (Ambalaj Geri Kazanim Orgiiti(Yesil
Nokta Kuruluslari Cati Orgiitd)).

“Strdirdlebilir” Relimesindeki tirnak
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isaretlerini kaldirmadan dnce, okuyuculara
1987 yilinda BM Brundtland Komisyonu
tarafindan bulunmus bir terim olan
“strdirilebilirlik” Relimesinin tanimini
hatirlatmaR isterim: “Strdirilebilir Ralkinma
gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini Rarsilama
imRanlarini tehlikeye atmadan bugiiniin
ihtiyaclarini Rarsilayan Ralkinmadir”. Daha
yeni bir tanim da soyledir: “Stirdriilebilir
tiketim ve Gretim (SCP) ekonomik ve sosyal
refahi arttirirken Raynak Rullanimini
azaltmaktir”.

Gorildiga gibi sirdirilebilirlik cevre ile
sinirl degildir ama ayni derecede ekonomik
ve sosyal olarak iki dnemli parametresi daha
vardir. Sirdirdilebilirlik vizyonu ile bunun
gerceRlestirilmesi arasinda cok uzun bir yol
oldugunu hepimiz Rabul ediyoruz, ama en
azindan cabalarimizi bu amaca ydneltebiliriz.
Ayrica, coR genis bir arastirma ve yenilik alani
vardir ve ambalaj endistrisi de ambalajin
baslica gorevini ve amacini tehlikeye atmadan
enerji ve hammaddeden tasarruf edip atiklar
azaltmak yoninde yaraticligini Rullanmalidir..

Ancak, ambalaj endstrisi tek basina
sirdirlebilirlik amacina ulasmaktan cok
uzaktir. ERo-tasarim yeniliginin dort seviyesini
anlatan Gnli Brezet modelini gdrmek ilging
olacaktir (Sekil 1). 1. Seviyeye Risa sirede
ulasilabilir (5-10 yil), ama bunun etRisi ok
azdir. Ote yandan, 4. Seviye cok daha etkilidir,
ama buna ulasmak icin coR daha uzun bir
zaman gerekir (en az 1-2 nesil). Dort seviyeyi
size gdstermeR icin giysi yikama alanindan
ornekler verecegim.

1. Seviye. Uriin iyilestirme: Mevcut Griinleri
Rirliligi dnleme ve cevreyi Roruma bakimindan
iyilestirme: Deterjanlar icin daha hafif siseler
ve Rarton Rutular tasarlama.

2. Seviye. Uriinii yeniden tasarlama: Urin

Ronsepti ayni kalir, ama Griinin parcalar
gelistirilir veya baskalariyla degistirilir: cok
daha Riiciik ve daha hafif siseler gerektiren
konsantre cozeltiler hazirlama.

3. Seviye. islevde yenilik: Giysi yikama islevinin
yerine getirilme bicimi degisir: SoguR suda
yiRayan deterjan formiilleriyle 6nemli oranda
enerji tasarrufu saglama.

4. Seviye. Sistemde yenilik: ilgili altyapi ve
organizasyonlarda degisiklik gerektiren yeni
iriinler ve hizmetler: evdeki ¢amasir
makinelerini endistriyel yikama sistemiyle
degistirme.
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Sekil1. Brezet'nin eko-tasarim yeniliginde dort seviye
modeli: Stirdirtlebilirlige giden uzun yol.

Ambalaj endstrisi 1. Seviyeye tamamen,
2. Seviyeye de Rismen uygun olarak isleyebilir.
Ama bu iRi seviyenin nihai siirdiirilebilirlik
amacina fazla Ratkisi yoktur. 3. Seviye ve
6zellikle de 4. Seviye (en etkili adim) icin
demografide, yasam tarzinda, sosyal ilkelerde,
tliRetici Rltirtinde, vs. onemli degisiklikler
gereRir. Bu hayati 4. seviye ile ilgilenenlere:
Konferans Tutanaklari, Stirddrilebilir Uretim
ve Tiiketim: firsatlar ve Zorluklar (Sustainable
Production and Consumption: Opportunities
and Challenges), Wuppertal Kasim 2006,
www.score-network.org okumalarini dnemle
tavsiye ederim.

(evresel Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
Verimli eko-tasanm icin temel gereklilik dogru
yonde gidip gitmedigimizi bize gsteren Riyas



noktalarinin ve degerlendirme araclarinin
varl@idir. Bu araclarin gelistirilmesine 40 yil
once Grtinler ve sistemler icin Yasam Dongiisii
Envanterleri olarak baslandi ve bunu Yasam
Dongiisi Analizi araclari taRip etti.

Bugiin LCA terimi Cevresel LCA ile es
anlamiidir. Ama siird(riilebilirlige giden yolda
bir Urlin sisteminin ya da herhangi bir projenin
yasami boyunca iRi paralel degerlendirme
daha yapilmas! gerekir: Sosyal Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi ve ERonomik Yasam Dong(isii
Degerlendirmesi. BircoR uluslararasi 6rgit
(BM ve AB dahil) givenilir sistemlerin
hazirlanmasi (zerinde calismaktadir ama
heniiz her sey baslangic asamasindadir.

Bu maRkalede sadece Cevresel LCA ile
ilgilenecegiz. LCA bugiin, sinirlamalarinin ve
Rullanim sirasindaki olasi tuzaklarin iyi
bilinmesi sartiyla, en giivenilir degerlendirme
aracidir. Ambalaj ile ilgili LCA calismalarindan
ornekler verereR bunlardan bazilarini belirtmek
istiyorum.

a. LCA Nedir? Yasam Dongiisii Analizi (LCA)
vakit alan ve yorucu bir istir. Bundan anlamli
sonuclar elde etmeR icin LCA'yr tek bir Ralem
(6r: stt kabr) Gzerinde degil, bu kalemin islev
gordigi Grin sistemi (6r: st dretimi ve
tiiketimi) (izerinde yapmaliyiz.

b. islevsel birim. Farkli malzemelerden yapilmis
ve farkli boylardaki drinler arasinda
Rarsilastirilabilir sonuglar almak icin malzeme
ya da boyla degil sistemdeki genel islevle
ilgisi olan islevsel bir birim secmeliyiz: Buna
gore, aldiRlarimizi siipermarketten eve
tasimanin cesitli yollarini Rarsilastirmak
istersek, uygun bir islevsel birim ortalama
bir ailenin alisverisine Rarsilik gelen ticari
mal hacmidir (Avrupa lkelerinde bu yilda
yaklasik 9000 litre eder). Ya da eger cesitli
Rahve ambalajlarini kiyaslamak istersek, uygun
islevsel birim “bir fincan Rahve" olur.
c. Sistem sinirfari. Sistem sinirlarinin secimi
iRi Giriin arasindaki Rarsilastirmayi bir yone

veya tersi yone ceRebilir. Sistem sinirfarindaki
farklilasma bircok paralel LCA calismasinda
zit sonuclara yol actr: tek yonli ya da coR
Rullanimlik PET siselerde Almanya'ya Rarsi
isvicre; tek yonlii meyve ve sebze Rarton
Rasalarinda ya da iadeli cok Rullanimlik plastik
kasalarda Almanya'ya karsi Italya; saf ve geri
dénistiirilmis kagit hamurunda italya'ya
karsi Finlandiya. Bu drnekler bize LCA'nin
bazen dnceden tasarlanmis siyasi Rararlari
ya da yerel menfaatleri destekleyen mazeretler
olarak Rullanildigini gosterir.

d. Veri toplama. LCA'da en Gnemli adim analizin
temelini olusturan envanterdir. Farkli
RaynaRlardan gelen ve dzellikle bolgesel
etRilere bagli veriler uygulanmadan dnce
dikRatle ele alinmalidir. Hazirdaki yazilim
araclarinin (SimaPro7, GaBiagibi kullanimasiyla
sorun daha da zorlasir. Bunlar bir LCA
yapilmasini Rolaylastirir ama verilerin nasil
manipiile edildigi tam olarak net degildir. Veri
toplama sirasinda uygulanan cesitli varsayimlar
paket halindeki veri programlarinin cogunda
tipik olarak aciklanmaz. Nihai olarak, Rullanici
verilerin ve bunlari toplamada kullanilan
yontemlerin Ralitesi konusunda saticinin
itibarina glivenmeR zorundadr. Bugiin cogu
insanin LCA araci secerken “yazilimin ne
derece verimli oldugunu” dikRate almasi hayret
vericidir. Aracin temelini olusturan cevresel
veriler iRinci derecede Gnem tasir.
e. Cevresel etki kategorileri. LCA'da Rullanilan
50'den fazla cevresel etki kategorisi vardir.
Analiz sirasinda sikca Rullanilan 10 kadar
Rategori vardir. Kullanilacak Rkategoriler
Ronusundaki tercih bir envanterin sonucu
acisindan coR dnemlidir. Yerel sorunlarla ilgili
tipik su numunesinin bulunabilirligidir. Hollanda
ya da Isvicre'de gelistirilen popiiler LCA
envanterleri su Rirliligi parametreleri ile
yakindan ilgilidir. Ancak bunlar su Raynaklarinin
sinirsiz oldugunu varsayar. Ama Yunanistan'da
pamuR Gretimi yapacak biri icin suyun
bulunabilirligi etki Rategorisi Rritik olmalidir.

Yine de acikca ifade etmeliyim Ri ir(in
sistemlerinin cevresel etRilerini degerlen-
dirmede Cevresel LCA'min coR onemli ve
gelismis bir arac olduguna hala inaniyorum.
Uzman olmayan birinin bir LCA'yr degerlen-
dirmesi tabi ki zordur. Uzman olmayip yine
de bir LCA'nin niteligi hakRRinda kisisel fikir
edinmek isteyenlere onerilerim sunlardir:

LCA'yi ne amacla yapildigina daima dikkat

edin.

ISO 14040, 14044, 14047, 14048 gibi

standartlar gerektiginde basvurabilemeniz

icin daima hazirda bulunsun.

Uzmanin ve ilgili taraflardan olusan panelin

Rritik gozden gecirmelerini okuyun (IS0

14040, Bolim 7'ye gore gerekli). Bunlar

her LCA icin yapiimalr.

Sistem sinirlarini ve secilen cevresel

Rategorileri LCA'in yapilmasini isteyen

tarafin menfaatleriyle iliskilendirin.

(evresel Gostergeler

Tiiketiciler, firmalarin Rarar alicllari, tasarimcilar,
gazeteciler, yasa Royucular driinlerin ve
hizmetlerin cevresel etRilerini daima
sorgulamaktadir. “Gercek resme” en yaRkin
yaRlasimlar ise Yasam Dongiisti Analizleri ile
mimRindur.
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Ancak, ilgili olmayan biitiin parametreleri tek
bir sonucta birlestirerek A Griiniinin B
driiniinden daha cevre dostu oldugunu
gosterip sonucu basitlestirmek
gereRmektedir.

Bazi akademik gruplar veya ticari firmalar
bu talebe cevap vermeR (izere bir Griinin ya
da ambalajinin cevresel performansini
puanlayan teRil gdstergeler gelistirdi. Bu
gostergelere drnek olarak: Cevresel
Strdrlebilirlik Endeksi (ESI), ERo-Gdsterge
99, EDIP2003, EPS 2000d, IMPACT 2002+,
Isvicre Eko-puanlari, Ero-faktdrler, PEI verilebilir

En cok tartisilan ve elestirilen gosterge
elbette Wal-Mart sonuc Rartlaridir. Tim
diinyada Wal-Mart tedarikcilerinin omzuna
binen y(iR diistiniiliince, bu beklenen bir
calismadir. Bu sonuc Rartinin ciddi bir gevresel
iyilestirmeye gotlirecegine inanmiyorum ama
firma icin Resinlikle giiclii bir pazarlama
aracidir (Wal-Mart yGneticilerinin de birkag
kez teyit ettigi gibi).

Tek bir cevresel gosterge ya da bir sonug
Rarti olusturmak icin cesitli birimlerle ifade
edilmis cesitli cevresel Rategorilerin sonuclari

birlestirilmek zorunda (Sekil 2).

Her parametrenin toplam cevresel yiike RatRis|
tahmin edilirken (agirlik faktori) Kisisel fikirler
temel alinir. Ornedin Eco-gdsterge 99 icin
agirlik faktorlerinin tahmininde Isvicre'den
gelen bazi panelistlerin fikirleri alindi. Benzer
bicimde, Wal-Mart ambalaj sonuc Rartinin
dokuz parametresine ait agirlik faktorleri
“clobal ambalaj endiistrisinin liderleriyle
konsiiltasyon yapildiktan” sonra belirlendi.
Ama bu metotlar bizi objektif gerceklere
gotlrmez.

Cevresel gstergeler ve riin politikasi Rararlari
Cevresel degerlendirme ile politikada Rarar
alma arasinda dogrudan bir baglanti yoktur.
Karar alma sirecinde sosyal, eronomik ve
bolgesel parametreler ve her zamanki gibi
“kamuoyu” yer alir. Bu durum ozellikle
incelenen alternatiflerin cevresel parametreleri
arasinda belirgin farkliliklar olmadigi zaman
gecerlidir. LCA dnceden belirlenmis siyasi
Rararlar ya da yerel menfaatleri veya elbette
firma menfaatlerini desteklemeR icin mazeret
olarak Rkullanifabilir.

Uriin sistemlerine katilan unsurlar olarak
ambalaj malzemelerine bagli cevresel yik
normalde coR Riiciiktir. Ve cesitli ambalaj
alternatifleri arasindaki farklar driin sisteminin
LCA'sindaki cevresel parametrelerin
degerlerinde kayda deger degisiklige neden
olmaz. Ornein siitin ayak izini(foot print)
ele alalim: toplam (02 ayak izi degerlerinin
sutln litresi basina 1500-2000 g(02 dengi
arasinda degistigi bazi sit LCA'larindan
degerler alarak Rarsilastirdim. Belirgin
farklliklar (%25) daha cok hayvanyetistirme
ve ciftcilik kosullarindaki farkliliklardan
Raynaklaniyor. Ambalaj malzemelerinin Ratkisi
(her tiir ambalaj malzemesi) litre basina 100-
150 g(02 'ye esittir. Bu da en iyi oldugu iddia
edilen ambalaj iyilestirmesinin bile %2.5'tan
az oldugu anlamina geliyor. Iyi tasarruf... ama
sirdirilebilirlik iddialarimizda biraz daha
sagduyulu ve ihmli olmaliyiz.
|

B WPO - Dilnya Ambalaj Orgiiti'niin 6nceki baskani olan Dr.
Alexis Stassinopoulos halen bir sanayici ve Yunanistan
Ambalaj ve Malzemeleri imalatcilari Dernegi (AGMPM) baskanidir
Bu makale yazarin sirdiiriilebilir ambalaj hakkindaki Atina

seminerine RatRisinin kisa bir 6zetidirwww.pac.gr

Birincil Enerji Asidite
PLA PLA
PET PET
0 20 40 60 80 0 5
MJ/Kg polimer
(limate change Otrafikasyon
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PET PET
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1 15 2
g P04 eq./Kg polimer

Sekil2. ki malzemeden hangisi daha siirdiriilebilir, PET mi PLA mi? (Degerler Heidelberg Enerji ve Cevre Arastirmalari Enstitiisiinden Jiirgen Giegrich tarafindan temin edildi,

2. Avrupa Biyoplastik Konferansi, Paris 2007)
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TENEKE ambalajlardo; aerosol, zirai ilag,
konserve, yemeklik yag, madeni yog ve boya
kutulari retmektedir. Ayrica yari meml olarak
kavanoz kapagi ve kolay agilir kapaklarin
Urefimini yapmaktadir.,

PLASTIK ambalajda ise madeni yag, zirai ilag
(Koeks), gida Urinleri (Koeks), temizlik
malzemeleri, kozmetik Griinleri, kalip ici
efiketleme sistemi ile ince cidarli ve sizdirmazlik
ozelligine sahip plastik enjeksiyon kaplar ve
enjeksiyon sise kapagi Uretimi yopmaktadir.

00LQ/

H

PET Urinleri ile bogta gida olmak Gzere; kozmetik,
kimya, saglik sektorleri ile ev kullanimi igin
olternatitler ve ozel kullanimlara yonelik bilgisayar
destekli yeni tasanimlor sunmaktadr.
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istanbul Sanayi Odasi Cevre Seminerleri Son Siirat Devam Ediyor

Hazirlayan: 1lkay Kiran, ASD Cevre Uzman Yardimcis

Avrupa Birligi fonlarinca desteklenen ve iSO
koordinatdrliginde yiriitilmekte olan “Firmam
cevre mevzuatina ne kadar uyumlu” projesi
kRapsaminda 8 Eyliil 2009 tarihinde odakule
toplanti salonunda gerceRlestirildi.

Ispanya Valencia Ticaret Odasi (evre ve
EndUstri Hizmetleri Subesi Midiir(i Dr. Rafael
Mossi Piero ‘nun AB Eko Etiket ve Ambalaj
direktifi ve dolayisi ile ispanya'da yapilan
uygulamalari hakRinda yaptigi sunumu ile
sistemin ispanya'da nasil isledigini anlatti. 1994
yilinda Ambalaj Direktifinin yiirirlige girmesinden

Geri Kazan Miktari(Milyon ton)

sonra 1997 yilinda bu Ronuda bir yonetmeligin
ilkelerinde uygulamaya basladigini belirtti.Bu
dénemden sonra 5 yil Rendilerine sistemin
Rurulmasi, toplama ayirma istasyonlarinin
Rurulmasi ve lojistik calismalarini n gelistirilmesi
icin sire ayirdiRlarini sdyledi. Su an tam olarak
AB direktifinin gerekliliklerini hentiz tam olarak
gerceklestiremediklerini belirtti. Ispanya
Yetkilendirilmis Kurulusu Eco Embes'in acikladigi
bazi rakamlar asagida verilmistir.

Dr. Rafaelin ardindan Valencia Metal isleme
Teknoloji Enstitisiinden Ana Maria VOC(ucucu

organik bilesikler) direktifi ve Valencia Temiz
TeRnolojiler Merkezinden German Giner Santanja
IPPC (Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroli) direktifi
ve BAT (Uygulanabilir en iyi teknikler) hakRinda
bir sunus yapti.

Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi Genel
Sekreteri Mustafa Bagan'in Tirkiyedeki atik
yonetimi sunusu ile seminer son buldu.
[ |
B (esitli sektdrlerden katilmin yogun oldugu seminerin

sunulaning https://e-hizmet.iso.org.tr/seminer/Gecmis
Seminerler.aspx adresinden ulasabilirsiniz.
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2~ T0BB Tehlikeli Atik Geri Kazanim NoRktasinda
< TeR Yetkili OlmaR Istiyor

Tuirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), tehlikeli
atik geri Razanim ve nihai bertaraf tesis
yatinmlari Ronusunda ‘tek yetRili" olmak icin
harekete gecti. Cevre ve Orman Bakanligina
basvuruda bulunan TOBB, tek yetkili olmasi
halinde 6 bdlgede tehlikeli atik bertaraf tesisi
Ruracagini acikladi.

62  Ambalaj Bilteni  Eyliil / Ekim 2009

GUmriik yenileme yatinmlarin da oldugu bu
Ronuda da tek yetRiye sahip olmak istemelerinin
baslica nedenlerinin Rendi Gyelerine hizmet
verebileceRleri bir Ronuda Gyeleri ile rakip olmak
istemediRlerini belirttiler.

Su an Tiirkiye'de tehlikeli atik nihai bertarafi
konusunda da tek tesis olan izaydas’| da almak

istediklerini belirten TOBB proje Roordinatori
Ibrahim Caglar ilk olarak izmir, Cukurova, Trakya
ve Marmara bélgesinde tesis RurabileceRlerini
soyleyereR bir tesisin yaRlasik 150 milyon dolara
mal olacagini bildirdi. Ayrica (aglar, Ronuyla ilgili
Almanya, Hollanda ve Japonya'dan know how
alabileceRlerini belirtti.

[ |



Adhesin® National Adhesives

Endustriyel yapistiricilarda
gucli cozum ortaginiz...

Kitap ciltlemme, sigara paketlerinde, kadin bagl, gocuk bezinde, kagit

ambalaj (kutu/poset) Uretiminde, flexible ambalaj ve temizlik kadidi Uretiminde,
etiket bant yapistincilannda, kutu kapama ve etiketleme uygulamalannda
¢oziim Henkel'den.
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