Ambalajlamada
Otomasyonun
Onemi
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Ik zamanlardaki ambalajlama hatlarinin isgici
agirlikli, ayri isletim birimlerinden olusmasi cok
dogald. Cogu zamanlar isciler sarma veya yapistirma
gibi rutin islerde dyle beceri kazanirfardi ki, yeni bir
makine donanimin kurulmasi ile saglanacak olan
tasarruflar, girilen zahmetlere degmezdi.

Giinimiizde otomatik dretim hatlarinin olmadigi
bir ambalajlama hattindan soz etmeR artik mimkin
degildir. Uretim hacminin artmasi ancak bu sekilde
mimkindir. Boyle bir projeyi gerceRlestirecek olan
bir mihendis, calistigl isletmenin idare ve Gretim
gibi tim birimlerinden destek almak durumundadir.
Sayet tim birimlerden destek alamazsa, bir hattin
otomatiklestirilmesinde hatalar ve yilksek maliyetler
ortaya ¢iRacaktir.

Otomasyon bir isin insan ile makine arasinda
paylasilmasi anlamina gelmektedir. sin toplam
paylasim yiizdesi, s6z konusu otomasyonun seviyesini
belirler. insan giiciinin yogun oldugu otomasyon
sistemleri yari otomasyon; makine giicinin yogun
oldugu sistemler ise tam otomasyon olarak
isimlendirilirler.

Otomasyon sistemleri ilk olarak Sanayi Devriminin

Elektronik alanindaki gelismeler ve bilgisayarlarin
hizlr degisim ve gelisimine bagl olarak otomasyondaki
gelismeler de ivmelenmistir. Boylece otomasyon
sistemleri ilkellikten kurtulmus ve genis kapsamli
Gretim prosesleri icin gelismis otomasyon sistemleri
tasarlanmaya baslanmistir. ilk basta Gretimi arttirmak
icin kullanilan otomasyon, giinimiizde artik Gretimin
kontrolii icin de Rullaniimaktadir. Artik, bir dretim
ardindan goriilmeye baslanmistir. Sanayi Devrimi ile 8§ tesisi icin Rurulan bir otomasyon sistemi, tek basina
birlikte dncelikli olarak ilkel otomasyon sistemleri {8 tiim tesisin denetim ve analiz islemlerini de
tasarlanmis ve bir isin kas giictinden alinip makine B yiriitebilmektedir. Baslica asagidaki faydalari saglar:
giiciine aktarimasi planlanmaya baslanmistir. islerin [ - Personel iiretim ve kontrol giderlerinde tasarruf
ve Gzellikle Gretim proseslerinin makinelere aktarimasi saglar.
sayesinde, tim sektorlerde Gretim artmaya B - Tekrar eden islerde stabilite saglar.
baslamistir. Artan taleplerle birlikte seri tretim [ - Istenildigi miiddetce Resintisiz calisma saglar.
anlayisi olusmus ve boylece otomatik iretim B - Sifira yakin hata oraniyla Gretim saglar.
sistemlerine duyulan ihtiya¢ da artmistir. B - Personel sayisinin asgari dizeyde olmasini saglar.
- Gelistirilebilir ve kolay Rontrol altinda tutulabilir.
« Seri Uretim sdrecini hizlandirir.

Ambalajlamada Otomasyon

Ambalaj makineleri sanayinde de siirekli gelisim
gorilmekte ve rekabetten dolayr bu degisimlere
adapte olunmasi gerekliligi olusmaktadir. Ambalaji
Rendi Grtinleri ile dolduran firmalar yani misteriler,
yeni Griinlere daha Risa bir sirede gecebilecek, daha
gelismis makine ve sistemleri talep etmeye
baslamislardir.

Eskiden ambalaj denildigi zaman, belli bir
standard olmayan, cesitli olciilerde Gretilmis kagit
torbalar, basit tasariml metal Rutular veya cam
siseler akla geliyordu. Tasima amach ambalajlar ise
genellikle ahsap sandiklar veya figilardi. BircoR
fabrikada techizatlar ana safttan Ruvvet alarak
hareket ettirilen Rayislar tarafindan isletiliyor ve
makine hizlarini ayarlamak ve hatta tek bir makine
{izerindeki sabit hizi korumak giicliikle saglaniyordu.

retimin arttirlmasi icin bazi oneriler:
Bir isletmede Gretim miktarini arttirmak icin su
seceneRlere basvurulabilinir:

- En son teknolojik donanimlar satin alinabilir
- Mevcut ekipmanlar iyilestirilebilinir

- Yenilenmis donanimlar satin alinabilir
- Fason ambalgj Giretecek birisi (Contract Packer)
Riralanabilir
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Bu seceneRleri etkileyebilecek bazi faktorler soz
konusudur:

- Isletme icerisindeki ekipmanlarin Rullanilabilirligi
onemli bir faktordir. Mevcut ambalaja benzer bir
ambalajin Gretiminin hali hazirdaki Gretim hatlari
{izerinde yapimasi mantiklidi. Ancak yeni bir ambalaj
Gretmek icin farkli eRipmanlar gereRecektir.
- {riin icin mevcut pazarda olusacak talep de
onemlidir. Talepte meydana gelen gecici artislar, en
kolay sekilde, fason ambalgj iretecek firmalara
kiralanarak karsilanabilir. Yavas ancak istikrarli
talepteki artislar ise yeni bir dretim hattr kuruluncaya
kadar, baslangicta siparis zerine calisan ambalaj
Greticileri ile Rarsilanabilir. Yeni Gretim hattinin yapilan
yatinmi amorti edecek bir geri donis saglayacak
kadar uzun siire faaliyette kalip kalmayacagini tespit
etmek icin cok dikkatli analizlerin yapilmasi
gereRmektedir.

- Uriiniin Gretilmesi gereRtigi zaman Gnemlidir. Yeni
makineler icin gececeR tasarm sireleri dikkate deger
6lcide uzun olabilir. Bazi durumlarda yeni bir Gretim
hattinin teslimi ve goreve baslatimasi icin beklemek
kabul edilebilir olmayabilir. Mevcut hatlarin
kapasitelerinin arttirilmasi, Rullanilmis techizatlarin
satin alinmasi, veya fason ambalaj Ureticileri
kiralanmasi belki de gecici onlemler olarak Griin
Rendisini pazarda kanitlayincaya kadar olasi
cozimlerdir.

- {Iretim hacmini arttirmak Gnemlidir. Mevcut kapasite
Gizerinde hafif bir artis, mevcut Gretim makinelerin
niteliklerini gelistirerek saglanabilir. Uretim hacminde
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onemli artislar diger yollardan ele alinmalidir.
- Kalite standartlari onemlidir. Pazar beRlentileri
siireRli olarak degismektedir. Demode olmus techizat
ve teknoloji bu ihtiyaclari karsilamayabilir.
- Donanim teknolajisi iyilestirilebilir. Her yil yeni
malzeme ve imalat teRnolojileri piyasaya sunulmaktad.
Eskimis makinelerin onarilmasi akillica bir yatinm
olmayabilir.

- Alan - yer sikintisi olabilir. Onerilen bir hattin iic
boyutlu bir modelinin insa edilmesi genellikle faydali
olur. Techizatin isgal etmis oldugu fiziksel alana ilave
olarak operatorlerin givenli ve etkin bir sekilde hatla
ilgilenmeleri icin rahatca hareket edebilecekleri yeterli
alana sahip olmalarina dzen gosterilmelidir. Bu
diizenleme bitiin Rontrol cihazlarinin ergonomik
bicimde yerlestirilmesini ve hat deistirme ve bakim
icin yeterli erisimin saglanmasini

icermektedir. isleme girecek olan malzemelerin
depolanmasi ve akising, isleme girecek olan ambalgjin
yerinden ciRariimasina, ve bitmis Griinin ¢ikarimasina
izin verilmelidir.

- Kurulum gereksinimleri dnemlidir. Hangi
hizmetlere ihtiyag duyulacak (elektrik, su, hava,
buhar, atik yonetimi)? Ongdrillen zemin yiiklemeleri
nelerdir? Makineler sabit Ronumlarina nasil tasinacaktir
(duvarlan ylkmaniz gerekiyor mu)? Kurulumu (tesisatr)
kim yapacak?
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“Sleeve” ler etiket midir?

-

Kaynak: Food and Drink Technology, Subat 2007

John Webb-Jenkins raporuna gore, plastik filmler dzellikleri geregi bazi birincil ve ikincil ambalajlarda geleneksel ambalgj tiirleri olan kagit,

oluklu mukavva ya da kartona gore daha hafif, gilclii ve daha cok ydnliidirler.

Bazi plastik filmlerin baslica iki uygulama
alani vardrr. Birincisi daha ok ikincil bir uygulama
ambalaji olan “shrink” ambalajlama ve ikincisi
de birincil ambalajlarin dekorasyonunda,
tanitiminda ve Rurcalanmasini dnlemede dnemli
gorevi olan “shrink sleeve” (gomlek)
uygulamalaridir.

“Shrink” ambalajlamada, ambalajlanacak
rtinler 1siyla geri cekilebilen (Riictilebilen) bir
film icine konur ve bu film tek bir web olabilecegi
gibi riniin Gzerine tam oturan dzel yapim bir
“baslik" da olabilir. Bu dzellikle tam istif rafi
yiRleri icin gecerlidir. Daha sonra Isi uygulanarak
film Riciiliir ve altindaki Griiniin Gzerine sikica
yapisir. Yonlendirilmis filmlerin cekme gerilmesi
daha fazla oldugu icin, sonucta olusan ambalaj
glicldi ve serttir.

“Shrink” filmlerin cogu polietilen esaslidir
ve icindeki Griinlerin goriilebilmesini saglayan
seffaflik avantajini da beraberinde getirir. Bu
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filmler hem teshir sirasinda pazarlama avantajlari
saglayip hem de piyasa bilincini arttirmak icin
film Gzerine baski yapilabilmesine imkan
vermenin yaninda, tamamen su gecirmez
ozellikte olup icindeki Grinleri cok iyi Rorur.
“Shrink” film uygulamalari tam istif rafi
yiRlerinden baslayip tek paketlerin pazarlama
ve tanitim icin “demet” haline getirilmesine
Radar bircok ambalaj ihtiyacini Rarsilayabilir.
Ama en onemlisi, hafif plastik film ambalaji
daha hafif, seffaf ve su gecirmez oldugu icin
ikincil ambalaj uygulamalarinda geleneksel oluklu
mukavva ya da Rarton ambalajin yerini almis
ve Riiclik perakende coklu ambalajda, ambalaj
maliyetini yRseltmeden, yepyeni satis ve
pazarlama boyutlarina ulastirmistir.
“Sleeve”ler - Gomlekler
Ancak, ¢oR ilging Griinler olarak Rarsimiza ¢ikan
“sleeve”ler, aslinda plastik filmden yapilmis
basit bir tipin bir kabin tzerine kondugu ve

isitilarak Riciltilip Rabin konturlarina tam
oturdugu “shrink sleeve”lerdir. Boylece sz
konusu ambalgjin dig gorsel kimligi korunur.

Bu uygulamada filmler; plastik, cam ya da
metal olabilen ve mutlaka sise olmayip diizgiin
bicimli olan her tir sert kaba uyacak gémlekler
halinde hazirlanabilir.

Bunun cok 6nemli avantajlar vardir ¢iinki
filmin polimer bileseni istenen sekle tam uyacak
bicimde ayarlanabilir ve bu nedenle “sleeve”ler
biitiin bu gelismelerin baslangi¢ noktasi olan
polivinil Rlorirden (PVC), polistirenden (PS),
polietilen teraftalattan (PET), polipropilenden

(PP) ve son zamanlarda da biyolojik olarak
parcalanabilen yani “biodegradable” bir polimer
olan polilaktik asitten (PLA) yapilabilmektedirler.
Kapladiklari ambalajla tamamen uyumlu olmalari
da saglanabilmektedir.

“Sleeve"ler baslangicta basit birer plastik
film olduRlarr icin bircoR tasarim, satis ve
pazarlama ihtiyacina cevap verecek sekilde
hazirlanabilmektedirler.

En dnemlisi, Gring tamamen Ravradig icin
360° gorsel etki saglarlar. Ayrica, CI flekso, UV
flekso ve fotograviir ile en ¢ok on renkte baski
yapilabilir ve termokromik, flioresan ya da
pirittil mirekkep Rullanilarak raftaki gbrinimi
giizellestirilebilir. Ayni zamanda bar kodlarin
yaninda fotograflar da Rullanilabilir ve iletken
miirekkeplerin icat edilmesiyle beraber RFID
Rodlari da plastik “sleeve”lere basilabilecektir.

Tasarim

Sleever International firmasi Roleksiyonundaki
son gelisme “sleeve” diinyasina dokunma duyusu
seklinde yeni bir duyusal boyut getiren
Skinsleever. Dort yillik arastirmanin sonucu olan
Skinsleever timsah, piton, devekusu vb. deri
yiizeyinin hissini verebiliyor ve tim bunlar
modern renklerle yapiliyor.

Bu coziimin giizelliginin temelinde yeni
teknolojilerin bilesimi yatiyor. Sleever Technologies
tarafindan gelistirilen, isiyla kiciilme sonrasinda
seRlini hatirlama dzelligine sahip oldugundan
rolyef etRisi ya da ¢ boyutlu desen
olusturulabilen, tek yonli, elastomer bazl yeni
nesil filmler.

Sleever Labels tarafindan yapilan
gelistirmeler sayesinde, siparis zerine yapilan,
seRiz ile dokuz renkli ve son derece dogru
konumlama saglayan (3/20 mm) yeni bir helio
kabartmali baski teknigi 3 boyutlu motif ile
birlestirilereR liks derilere 6zgii hos goriinim
saglanabiliyor.

“Sleeve”ler bire Rarsi iki gibi kisa Gretim
turlaring, capraz markalamaya, ikiz paketlere,
paket Gzerinde tanitima, kaz-kazan ydntemine,
Gicretsiz odillere ve diger belli sireli tanitim
programlarina izin vereceR sekilde esnek oldugu
icin pazarlama departmanlarina giden cok cekici
bir yoldur. Ama bu konuda asil Razanch olan
belki de lojistiktir.

Herhangi bir iriin yelpazesinde, elde sadece
basit ve siissiiz kaplarin olmasi gerekir. Temiz
ve Rkullanima hazir olup Gretimde sorun
ikarmayan “shrink” etiketler kullanilarak ve
aralarinda dretimi degistirmek icin sadece hafif
etikette degisiklik yaparak bitin drinlerden
standart ambalajlar yapmak mimRindir.
ARsi halde, bir Giriin yelpazesindeki tim riinler
icin basarili olup olmayacaklarina bakilmaksizin
cok miktarda ayri ayri paket bulundurmak
gereRir. Bunun sonucunda eger o Grin ticari
acidan basarisiz olursa, geride az miktarda
Rullaniimayacak durumda plastik film yerine
cok miktarda ise yaramayan markali Ronteynir
kalir.

“Shrink" film ve “shrink sleeve"ler
kendilerinden beklenen islevsel performansi
saglamak icin cok az malzeme kullandiklarindan
cevresel acidan Razanclidirlar.

Geleneksel sert (rijit) ambalaj malzemesi
yerine ince plastik film kullanmak nakliye yikini
hafifletir ciinki her istif rafi cok daha hafif ve
streg filmin gerilme dzellikleri nedeniyle kaza
aninda ¢ok daha givenli olacaktir.

Benzer sekilde biitiin Griin yelpazesini ayni
grup icinde etiketleme Rolayligi nedeniyle
Rullanilmayan ambalajlarin 1skartaya cikarima
geregi ortadan Ralkar ¢linki Gretimin tamaminda
ancak dolum sireci sirasinda ya da hemen
sonrasinda etiketlenen standart sissiz
konteynirlar Rullanilir.

En son AB direktifleri kapsaminda geri kazanim
ince plastik film karmasgiktir, zor islenir ve uygun
maliyetle geri dontstirtlmesi Rolay degildir.

[T
’

Bu nedenle filmi geri kazanmanin en iyi yolu
enerji geri kazanimi ile yakmaktir. Bu ¢dzimi
Japonlar 30 sene dnce bulmus ve atigi enerjiye
ceviren yaRlasik 800 adet tesis Rurmuslardir.
Ayni sey, cevresel agidan en saygin iki lke olan
ama ya ilke daglardan olustugu icin ya da
goémmek amaciyla actiginiz cukurlardan su
ciRtig icin atiklarnin % 80'ini yakan lsvicre ve
Danimarka icin de gecerlidir.

Ancak, son gelismeler “shrink sleeve”lerin
dogada ciiriiyebilen PLA (polilaktik asit)
maddesinden yapilabilecegini gostermis ve de,
ornegin, PLA “shrink sleeve”li PLA siseler ile
tek malzemeli ambalajlarin yolunu agmistir.
Dogada aynisabilen “sleeve”ler
Decorative Sleeves firmasi Avrupa'da Griin
yelpazesine yenilenebilen kaynaklardan yapilmis
bir film ekleyen ilk “shrink sleeve” Greticisi
olarak taniniyor. Bu firma su anda PLA esasli
“shrink” film kullanan dnde gelen misterilerle
bir dizi denemeler yapmaktadir.

Earthfirst firmasina ait PLA misirdan elde
edilen ve dogada ayrisabilen bir polimerdir. Bu
malzeme geleneksel petrol bazli Griinler yerine,
yenilenebilen ve % 100 ciirtyebilen bir alternatif
olusturur. Yag bazll olmadi icin fiyati da daha
istikrarlidir. Zaten PLA'dan Gretilmekte olan ve
dolayisiyla marka sahibine tek polimerli ambalaj
¢6z0m{ sunan birtakim yiksek profilli kaplar
da bulunmaktadrr.
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PLA “shrink” filmin kiictlmeli uygulama-
lardaki diger bir cevresel avantajt da Riiclilmenin
disik sicakliklarda elde edilebilmesi nedeniyle
daha az enerji tiketiimesidir. “Shrink” sicakliginin
diisiik olmasi sayesinde tinellerin boyu da
azaliyor ve verim artiyor.

Bu film Riictilmeli gémleler icin dzel olarak
formillestirilmistir. Ozellikle, enine yonde

yiksek oranda kiicliime sagladigi icin cok cesitli
sise ve Ronteynir bicimlerinin sislenmesi icin
ok uygundur. Ayrica baskisiz gomleRlerde ve
kurcalanmayi onleyen uygulamalarda da
Rullaniliyor.

Decorative Sleeves satis direktori Jon
Cowan'a gore PLA film Griin yelpazelerinde
onemli bir yer tutuyor. Cowan, “Cevre sorunlari
ambalajin bitiin sektdrlerinde giderek dnem
kazanmaktadr. Uriin yelpazemizde yenilenebilen
Raynaklardan yapilmis bir filmin olmasi
misterilerin, gémleklerin performansinda ya
da marka zenginlestirme avantgjlarinda hicbir
3zalma olmadan, kendi ambalajlarinin cevre
profiini daha da arttirabilecekleri anlamina gelir”
aciklamasini yapiyor.

Su anda PLAin yilda 250.000 ton kapasiteli
tesisiyle diinya capinda tek bir tedarikgisi
bulunuyor. Ingiltere'deki plastik ambalaj atigi
miktarinin yilda 1,5 milyon ton mertebesinde
oldugu distiniiliirse talep iiretimden cok daha

fazla. Ayni sekilde, PLAnin karbon icermediginden
ve uygun maliyetli oldugundan da coR soz
ediliyor. Ama yakin zamanda Gnemli bir fiyat
artisi oldu ve VOC (ucucu organik bilesik)
emisyonlari da sorgulandi. Bu yiizden hicbir sey
g0riindigu kadar basit degil yorumu yapiliyor.
]

Rincil Ambalajlamada Otomasyon

Bir dolum hattinin ardindan; birincil
ambalajlama tamamlandiktan sonra dagitim ve
satis zinciri boyunca tasima Rolayligi saglamak
acisindan genellikle 6, 8, 10, 12 veya daha
fazla sayida ambalgj iceren ikincil ambalajlama
yaplimaktadir.

Bir besleme diizenegi, ici doldurulmus olan
ambalajlar daha sonra dnceden Rurulmus bir
Rutu veya benzeri ambalaj icerisine iterek
aktarr. Ik 6nce kutu flaplari bir biri iizerine
katlayip bir boy kadar bant yapistiran yapistirma
Ginitesine ilerler. Bu islemin ardindan, driinle
dolu olan Rutu etrafina dnceden programlanmis
biiyiklikte bir film tabakasi saran, web'i Resen
ve ikincil ambalajin “shrink” sarma makinesine
girmesini saglayan bir tertibata girer.

(epecevre sariimis ambalajlar kutular
geleneksel oluklu mukavvalara oranla daha cok
tercih edilmeye baslanmistir.
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Birincil ambalajlari nakliye kutulari veya
tablalar ierisine yerlestirmeR icin robotik
kaldirma ve yerlestirme sistemleri de sikca
Rullaniimaktadir.

Ornek vermek gerekirse; tuvalet Ragidi
rulolar, altta herhangi bir tepsi olmadan siraya
dizilip film ile sarilirken; 1kg'lik toz seker
ambalgjlar Roliler icinde iRincil ambalajlanir.

Paletleme

Srraya dizilmis ikincil ambalajlar eksiksiz bicimde
hazirlandiktan sonra genellikle bir palet tizerine
yiglirlar. Bu islem genellikle en iyi istif dizenini
meydana getirmek icin ambalgjla dnceden
olusturulmus bir modele gore elle dizilerek
yapilabilir. Giinimiizde, herhangi bir palet
{izerindeki sayilari ve modeli gdstermek icin
bilgisayar programlari Rullaniimaktadir. Alternatif
olarak ambalajlar palet Gzerine robotlar

tarafindan dizilmekte ve bilgisayar destekli
Ronveydrler paleti dngorilen serilde
yikleyebilmektedir. 1l

BEKLENTILERINIZI YUKSELTIN
SET YOUR EXPECTATIONS HIGHER

Sirekli guncefledigimiz leknologimaz ve nitelikli
insan gdcl lla mikemmal sonuglara ulagan
IMAS AMBALAJ, ambals) sektdrande yiksek
rekabatin Gndnd agryor, Arirk daha tazlasim istermek
hakking.
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