Ambalaj Baski MiureRkepleri

Bugiin piyasada, karton kutulardan plastik filmlere,
teneke kutulardan Ragit posetlere kadar hemen
hemen her cesit ambalaj malzemesine yonelik cok
cesitli miirekkepler bulunmaktadrr. Birbirinden farkli
fiziksel ve Rimyasal ozelliklere sahip ambalaj
malzemeleri, teknik agidan da farkll miirekkepler
talep etmektedir.
Genellikle tipik bir baski miirekkebi, 3sagida
belirtilen Rarisim malzemelerini icerir:
« Pigmentler - Renk olusumunu saglarlar. % 5 - 30
oraninda eklenir.
« Baglayialar - Pigment parcalarini birbirine baglayan
ve onlari baski katmanina yapistiran regine tiiri bir
bilesendir. % 15 - 60 oraninda eklenir.
- (aziiciler - Recineleri ¢dzer ve Rarisim formiling,
akiskanligini saglayacak ve baski katmanini islatacak
sekilde sulandinr. % 20 - 70 oraninda eklenir.
- Katki maddeleri - Nemlendirme maddeleri,
Rurutucular, viskozite (skmazlik) kontroliinii saglayan
maddeler, yapistiricilar, vb. % 1 - 10 oraninda eRlenir.
Baski miirekkepleri ve kullanildig baski teknikleri
icin asagidaki siniflandirma yapilabilir:
« Syt miirekhepler - Flekso baski, rotogravi, serigrafi,
inkjet
« Macun miirekhepler - Ofset, tipo baski, intaglio
« Enerji ile kiir olan miirekhepler - Flekso baski, ofset,
serigrafi, dijital
Baski miirekkeplerinin Rullanildigi substratlar
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NE

yani ambalaj malzemeleri plastik, Ragit, oluklu
mukawva, ahsap, metal, cam ve karton gibi birbirinden
farkli 6zelliRlerde malzemelerdir. Stz konusu ambalaj
icin en uygun baski yontemi asagidaki tabloda kisaca
Ozetlenmistir.

Bash Yontemi Substrat
Flekso Kagt, arton, lstis
Tipo bask Kagt

Ofset Kagt, hrton
fotogravir Kagt, arton, plstis
Intaglo-bir esit gravi besh yontemidi. | Kigt, Krton

Sergraf Kagt, hrton, plasik, metl, cam, asap
Inket - it basky Kagt. hrton
Hektrofotogrf - djita basku kit

Hangi baski ydntemi ile ne tip Griinlere baski
yapildigina iliskin asagidaki ornekler verilebilir:
Ofset - Gazete, brosir, dergi, kitap, katalog
Serigrafi - Cam, sert (rijit) plastikler, metal
Inkjet - Ofis ve evlerde, teshir pano ve posterlerinde
Flekso - Oluklu mukavva, fleksibil (esnek) filmler,
gazeteler
Intaglio - Para, pullar
Rotograviir - Dergi, fleksibil (esnek) filmler
MireRkepler, asagida su ydntemlerle
katilasmaktadirlar:

- (0zlict maddenin ya da suyun buharlasmasiyla.
- (6zict maddenin ya da suyun emilmesiyle
(penetrasyon). Bu yontem temel kurutma yontemi

Hazirlayan: Aslihan Arikan, ASD Arastirma Uzmani

olmamasina ragmen emici yiizeylere tatbik edilen
bitin mirekkepler, bir sekilde emilerek Rurutulurlar.
- Yagl maddelerin oksijeni emdigi ve sert bir film
olusturacak sekilde polimerlestigi oksidasyon ile
- MiirekRep sistemi dahilinde Rimyasal bir reaksiyonun
gerceRlestigi ve kuru bir filmin olustugu kimyasal
islemler ile. Kimyasal reaksiyon su sekilde baslatilir:
- Ikinci bir bilesenin ilave edilmesi (iki parcall sistemler).
- Uygulama sonrasinda firnlanan metal levhalarin
lito (ofset) baskisinda oldugu gibi yiiksek sicaklikta
kurutma.

- Dogru dalga boyundaki UV radyasyonuna maruz
birakilma. Foto reaksiyon baslatan bir elemani iceren
ozel formilli mirekkeplerin Rullanilmasi gereRir.
- Ist olusturan Rizil Gtesi radyasyon (IR) Rullanim.
0zel miirekkeplerin kullanimasi gerekmez (UV
radyasyonundakinin aksine).

- Elektron isin, radyo frekansi ya da mikro dalgalarin
Rullanimi.

Yontem Bubarastima | Absorbsiyon- | Oksidasyon | Kimyasalolar ya da
Emiin 15 bslatian
(Pentrasyon) mekaniznalar

Fleso X *

fotogravir | XK X

Lito X X X *

Serigrafi | X X X *

Tipo baski X X *

XX Temel hurutma yénteni
X linc hurutma yontei
*  Altermatif yintem

MiirekReplerin bilyik kismi, bircok mekanizmanin
bir arada kullanimasiyla katilasmaktadir. MiireRkepler,
ozel baski katmanlarinda kullanilmak (zere
formillestirilmekte olup, bir k3git ya da plastik icin
hazirlanmig olan miirekkebin her zaman diger baski
malzemelerine uyum saglamasi beklenmemelidir.
(Bkz. Tablo 2.)

Polar olmayan polietilen gibi bircok baski katmani
icin ylzey islemlerinin uygulanmasi gerekir. Film
katmanlarina uygulanan Rorona desarj isleminde
oldugu gibi mirekkebin yapismasini kolaylastirmak
icin polietilen siselere alevli isleme uygulamas yaygin
sekilde yapiimaktadir. Aliminyum, baskidan dnce
genellikle bir astar ile kaplanmaktadir.

Tutunma ozelligi, onceden miirekkeplenmis
alanlar ya da giplak baski katmani {izerinde her birine
esit miktarda mirekkep aktararak, bir mirekkebin
homojen sekilde baski yapabilme yetenegini ifade
etmektedir. Halihazirda mirekkeplenmis olan bir
alana az miktarda mirekkep aktarldiginda, ozellikle
yiksek hizli baski makinelerinde ciddi bir sorun
ortaya ¢lkmaktadir. Formilleri dogru sekilde
hazirlanmamis olan mirekkepler, katmana zayif
sekilde tutunurlar ve bunun sonucunda da renklerin
reprodiiksiyonu istenilen seviyede gerceklesmez.

Ne yazik ki en parlak renkli ve isiktan
etkilenmeyen malzemelerin biyik kismi kursun,
civa, bizmut, antimon ve Radmiyum gibi agir

Baskili Aliminyum Ambalaj

Baskili Teneke Kutu

Baskili Karton Ambalaj

metallerden tiretilen oksitler ve bilesiklerdir. Bu
malzemelerin miireRkep pigmenti olarak kullanimasini
onlemek ya da azaltmak icin biylk cabalar
gosterilmistir ve s6z konusu malzemeler, glinimiizde
baski mirekkeplerinde nadiren kullaniimaktadir.
Elverisli oldugu takdirde ihmal edilebilir oranlarda
3gir metal iceren mirekkepler tercih edilmelidir.

Bir miirekRebin recine bileseni, baski katmaniyla
uyumlu olacak sekilde (“compatible”) secilmelidir.
Bilesen, katmana tutunabilmelidir. Modern
mirekkeplerde kullanilan araclarin ¢ogu, ¢oziici
bilesenler vasitasiyla eritilmesi gereken sentetik
recinelerdir. Cevresel faktorler, bu noktada da kolayca
kontrol edilebilen ¢oziiciileri Rullanan ya da su ile
yayilabilen recinelerin gelistirilmesinde yonlendirici
rol oynamaktadir. Akrilik emilsiyon bazl bazi regineler,
dikkate deger basari saglamistir. Bununla birlikte,
su bazl mirekkepler hala uygulamalarin tamaminda
Rullanilamamaktadir ve muhtemelen de Rolaylikla
temin edilebilmeleri bir sire daha mimkin
olmayacaktir. Bitkisel yag esasli miirekkepler, son
zamanlarda oldukca popiiler bir duruma gelmistir
ancak bunlarin kullanimlari da bazi sinirlamalara
tabidir. Bu miirekRepler, cogu zaman dnemli dlctide
modifiye edilmekte ya da kiicik miktarlarda
Rullanimaktadir. Baz: otoritelerce, bunlart kullanmanin
cevresel acidan onemli avantajlar sagladigina dair
Ruskular bulunsa da bu alandaki gayretler hala
devam etmektedir.
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Baski ile ugrasan bazi firmalar ingiltere gibi ilkelerde
tercihlerini soya ve diger sebze yaglarindan hazirlanan
miireRkepler icin kullanmaktadir.

Ticari olarak piyasada bulunan bazi mirekkep
sistemlerinden drneRler

NC (Nitroseliiloz) veya PVB (polivinil biitral) bazh Cold
Seal: Sekerleme endstrisinde sikliRla, cikolata veya
dondurma gibi sicakliga karsi dayanimi zayif gidalarin
hassas ambalajlama sartlari ile Rarsi karsiyadir. Cold
seal ambalgjlari bu amaca hizmet etmektedir. Cold
seal tutkallar, release laklar ve farkli basing uygulama
teknikleri, Greticilere 1s1 kullanmadan ambalgjlari
hazirlama imkani saglamaktadir.

- Sicaklik hassasiyeti olan drinlerin givenli ve etkili
hazirlanmasi,

- Yiksek yogunluk, kabul edilebilir driin Ralitesi,
- Son tiketici icin maksimum rahatlik saglamaktadir.

Yiiksek drtilciilere sahip barkodlar icin dzel beyaz:
Bir miirekkep Ureticisi tarafindan yapilan aciklamada,
laminasyonlu Grinlerde, tek kat uygulanabilen ozel
bir beyaz komponentin, cift Ratli beyazin yerine
gecebilecegi belirtilmistir. Uretici bu iiriinle birlite
asagidaki avantajlarin saglanabilecegini iddia
etmektedir:
- Maliyet avantajr:

- Iki yerine tek baski

- Daha sofistike dizaynlara ayrilabilecek bir

Uniteden tasarruf etmek
- Yiiksek orticilikte beyaz

Baskili Teneke Kutu
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PV (polivinil) miirekkepler-dilimlenmis ve islem gérmiis
sogutulmus gidalar iin raf ambalajlar:

- Ozel PVB bazli renkler ile yine dzel tek komponentli
PVC (polivinil Rlorir) bazli beyaz kombinasyonu
- Jambon ve peynir ambalajlar ile retort (sterilizasyon)
islemine tabi tutulan ambalajlarda kullanilan tim
baski malzemelerinin yiiksek laminasyon ozellikleri
igin

- Tiim malzemelere uygunluk (OPA (oryente poliamid),
PET (polietilen teraftalat), kapli PET, SiOx (silisyum
oksit) kapli PET)

- Flekso sistemlerde de basilabilirlik (beyaz icin ozel
kaucuk silindir gerekebilir)

Fleksibil Ambalaj

Laminasyon yerine tek kat uygulamalar: Cift Romponentli
beyaz ve uygun miirekkepler ile OPP/OPP (oryente
polipropilen) laminasyonu yerine tek kat baskl.
- Iki kat OPP/OPP laminasyon yerine Gist bask, tek
kat OPP
- Parlaklik veya halftone gibi gorsellikler birbirine
cok yakindr.
- (ok diisiik coziicii kalinti miktari [mg/m?]
- (ok disiik Roku seviyesi
- Yiksek mekanik, 1si ve Rimyasal direncler

Yiiksek sicakliktaki sterilizasyon (retort) uygulamalar
icin aliminyum kapaklara baski:

- (ift Romponentli I3k ve teR kRomponentli mirekkep
sistemlerinin Rombinasyonu

- Sterilizasyon direnci

- Yiiksek 1s1 dayanimi (350°C)

Baskili Teneke Kutu

- Aliminyum icin sterilizasyona dayanikli, maliyet
avantajl yaratan baski uygulamasi.

Shrink sleeve (giydirme ambalajlar) igin NC bazh
miirekkepler: Primer lak uygulamadan tim malzemeler
icin tek bir mrekkep sistemi (PET, OPS (oryente
polistiren), PVC, PP)

- Ozellikle halftone dizaynlarda miikemmel basilabilirlix
- (ok diisik ¢ozici kalinti miktari

- Maliyet avantaji, daha az atik, baski kolayligi

Metalizasyon yerine “super-silver”: Bir Gretici tarafindan
gelistirilen bu rin;

- Metalize film Radar parfaklik,

- Uygulanan miirekkep alanina bagli olarak, metalize
filme baski yapmak yerine “super-silver” mirekkebin
uygulanmasinin getirecegi maliyet avantaji,
- MireRRebin uygulama alani cok yiksek degil ise
kullanim Rolayliginin getirecegi maliyet avantaji
saglayabilmektedir.

(ift komponentli sistemler: (ift komponentli sistemler;
metal yiizeyler, metalize filmler ve baski yapmasi
zor filmler Gzerinde; yikseR 1si dayanimi, yiikseR
parlaklik ve mikemmel adezyon dzellikleri saglar.

Bu sebeple, siklikla primer ve Roruyucu laklar
ile adezyon saglayici primerler ve beyaz olarak
Rullanilirfar.

AMBALAJIN SAGLAM TABANI

27 yili agan bir sredir t0m sektorler icin ambalaj gézdmien Greten ve bunu
yaparken kalite tasanm, Gretim, sahs oncesi ve sonrasi destek konusunda hem
rakiplerinin hem de sekidr standartlannin dndne gegen bir firma olarak sizleri de
bizimle g I|§maya davet ediyoruz.
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Tek Romponentli sistemler ile birlikte kullanilmasi
durumunda, yiksek i1si dayanimi, sterilizasyona
uygunluk ve yiksek parlakiiga sahip ambalajlar
Gretilmesine olanak verir.

Biikiimlii sekerleme ambalajlart icin twistlak: Kendinden
bikimlii ozelligi olmayan filmlere bu 6zelligi verir
(6rn. OPP).

- BURUmIG ambalgjlar icin dzel uygulamalara ve
yeniden baski ayari yapmaya gereR kalmaz.
- Daha ucuz filmlere uygulama imkani saglar.
- Maliyet avantaji yaratir.

Yiiksek sicakliktaki sterilizasyona (retort) uygun
Doypack ambalajlar icin miirekRepler

- PET/Aliminyum/PP yapilar icin uygun renkler ve PV
bazli beyaz ile sterilizasyon dayanimi

- Yiksek hiz ve mikemmel basilabilirlige olanak
saglamasi

Gida ambalaj mirekkepleri ile ilgili bazi yasal konular
Ticari olarak piyasada bulunan mirekkep
sistemlerinden drnekler daha da genisletebilir. Ancak,
en dogrusu, miireRkebi Rullanacak olan ambalgj
lreticisi veya Ronverter ile miirekkep Greticisinin
siirekli baglantida olarak; uygun olan sistemi birlikte
yaratmasidir. Ote yandan, 6zellile konu ve uygulama
ile ilgili mevcut yonetmelikler stirekli gbz oniinde
bulundurulmalidir.

Baskili Karton Ambalaj
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Bu yGnetmeliklerden en dnemlisi “gida ile temas
eden malzemeler” icin suanda gegerli olan AB (Avrupa
Birligi) Mevzuatidir. Konu ile ilgili AB direktiflerinden
Yonetmelik (EC) No 1935/2004'e gre, ambalaj
malzemeleri insan sagligini etkilememeli ya da giday!
herhangi bir bicimde degistirmemelidir. Bu yonetmelik,
sadece pozitif listelerde yer alan kimyasallarin
ambalajlarda kullanilmasini mimkin Rilmaktadir.
Kullanilacak mireRkep ve yapiskanlarin bu pozitif
listelerde yer almasi; bu Rimyasal maddelerin
migrasyon degerlerinin de Rontrol edilmesi
gerekmektedir.

AB'deki gecerli olan 93/10/EEC no'lu rejenere
seliiloz filmlere yonelik direktif de bu tir filmler ve
baski yapilmis yiizeylerin gida ile temas etmemesi
gerektigi belirtilmistir.

Yukarida bahsi gecen AB Cerceve Direktif-
Yénetmelik (EC) No 1935/2004 talimatlarina uygun
olan 2002/72/EC no'lu direktif ise plastik malzemelerle
ve driinleri ile ilgili AB direktifidir. Bu direktifte
monomerler ve katki maddeleri icin OML (toplam
migrasyon limiti) ve SML (6zel - spesifik migrasyon
limiti) degerleri belirtilir. Bu direktifte monomerler
ve diger baslangic malzemeleri icin pozitif listeler
belirtilmistir. Bu listelere miirekkepler icin séz
konusu olan baslangic maddeleri dahil edilmemistir.

2006 Aralik ayinda yayinlanan 2023/2006 -
GMP Yonetmeligi, gida ile temas eden malzemelerle
ilgili iyi imalat uygulamalarinin polimer Gretimindeki
baslangic malzemelerinin onaylanmasi ve kabul
edilmesiyle baslayan ve Gretimi, ambalajlamayi,
depolamay! ve sevkiyati Rapsayacak polimerlestirme,
doniistirme ve tedarik zinciri boyunca devam eden,
esyanin gida ile temas ettigi noktada biten bir zinciri
takip ettigini belirtir. Su anda, sadece baski
mireRkepleri ozellikle kapsama dahildir.
Bu yonetmelige gore,

- Baskili yiizeyler gidayla dogrudan temas etmemelidir.
- Baski miirekkeplerinin formdili hazirlanirken baskil
ylizeydeki maddelerin gidayla temas eden yizeye

1935/2004'teki 3. maddeyi ihlal edecek
konsantrasyonlarda gecmemesine dikkat edilmelidir.

Fleksibil Ambalaj

Aslinda bu yonetmelik baski miirekkebi
komponentleri migrasyonunun, polimer
komponentleriyle ayni sekilde kontrol edilmesini
isaret etmektedir. Ve bir de onayli maddeler listesi
hazirlanacaktir.

Kimyasallarin kontroliine ydnelik uygulama
Ambalgj baski miirekkeplerini ilgilendiren diger dnemli
bir uygulama ise gectigimiz yil icerisinde yuriirlige
giren REACH yani kimyasallar ve bunfarin givenli
Rullaniming dair yeni bir AB dizenlemesidir.
Uzmanlarin tahminlerine gore, Avrupa baski
mirekRepleri sanayi bu yeni uygulama ile yaklasik
660 milyon Euro'luk bir ek maliyetle karsi karsiya
kalabilir. Bunun 3na nedeni olarak ise suanda
Rullaniimakta olan bazi dnemli hammaddelerin
gelecekte kullaniimamas gosteriimektedir. Bu yiizden
miireRRep dreticileri yeni formiilasyonlar gelistirmeR
ve bunlari REACH mevzuati geregince tescil ettirmek
zorunda Ralacaklardir.

Kaynaklar:

+ Soroka, W, “Fundemantals of Packaging Technology”, Revised
UK Edition, The Institute of Packaging, UK (1999).

- Ambalaj Sanayicileri Dernegi Ambalaj Literatiiri Kittphanesi
Arsivi, Istanbul.

- Siegwerk Baski Miirekkepleri San. ve Tic. A.S. yayinlari
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CocuRlarin Kolay
Acamayacagl

Ambalgjlar

Cocuklarin kolay acamayacagr yani cocuk
emniyetli ambalaj tasarlamanin bircok yolu vardir.
Ama bir ambalajin cocuk emniyetli olmasi yeterli
midir? Amag bu tir ambalajlarin cocuklarin
acamayacagl tirde olmasini saglamaktir. Cocuklar
meraRlidir, bu nedenle temizlik maddeleri ve ilaclar
cocuklardan uzak tutulmali ve onlarin erisemeyecegi
bicimde olmalidir. Almanya'da, Cocuklarin Acamayacagi
Ambalajlar (CAA) ilac, Rozmetik ve evde kullanilan
Rimyasal Grinlere yonelik uygulamalarda
kullanildigindan beri, bu tir Griinleri yanhishikla tiketip
dlen cocuklarin sayisi dnemli oranda azald. Tuketiciler,
ambalaj imalatcilari, siseleyiciler (dolumcular) ve
ambalgj endistrisinde calisan diger Risilerin bu
Ronuda daha cok bilgi sahibi olmalari gerektigini
isaret eden gostergeler hala mevcuttur. Peki, cocuk
glivenligi nasil saglanabilir? Cevap Almanya gibi ilkeler
icin oldukga basit: Sadece onayli CAA cocuk giivenligini
temin edebilir, yasal koruma saglayabilir ve diger
(AA ile basariyla rekabet edebilir. Almanya'da akredite
bir belgelendirme Rurulusu tarafindan onaylanan
cocuk emniyeti modern ambalaj pazarlama
stratejilerinin Gnemli bir argimanidir.

“ft-cevir” ve “bastir-cevir” cocuklanin agamayacadl
kapaklarda muhtemelen en sik kullanilan cocuk
glivenligi mekanizmalaridir ama bugiinlerde, blister
ambalgjlara, flowpack ambalgjlara, karton kutulara
ya da siviilac icin tek doz ambalajlarda da cocuklarin
acamayacagl mekanizmalar konabilir ve konmalidir.

(ocuRlarin acamayacagl ambalajin hangi drinlerde
sart oldugu ulusal ve uluslararasi yasalarda
belirtilmektedir, cocuk giivenligi cesitli yollarla
salanabilecei icin, tiketicilerin de imalatcilarin da
bir ambalajin yasal acidan da gercekten cocuk
emniyetli oldugundan emin olmasi zordur. Cocuk
emniyeti tertibatinin Rusursuz calistigini kanitlamak
amaciyla bir ambalajin saglamasi gereken sartlari
tanimlayan ve uluslararasi alanda uygulanan bazi
(AA standartlari vardir.

Avrupa'da bir ambalgj tasarminin yasal hikimlere
uygun oldugunu sertifika verereR teyit etmeR icin
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yasal izni olan ¢ok az sayida kurum vardir. Bu
Rurumlar EN 45011 uyarinca resmi belgelendirme
kuruluslart olarak onaylanmalidir. Bunlardan biri
Almanya'nin Brunswick sehrindeki IVM Institut
VerpackungsMarktforschung'dur (www.IVM-
childsafe.de). IVM bir CAA belgelendirme Rurulusu
olarak DIN EN 45011 uyarinca onaylanmistir ve
testler yaparak standartlara uygun ambalajlari
onaylama izni vardir.

Asagida tiiketicilerin, ambalaj imalatcilarinin,
siseleme tesislerinin ve ila¢ endiistrisinde yer alanlarin
yani sira idari makamlarin da ilgisini cekebilecek sk
sorulan bazi sorular listelenmistir.

Hangi riinler icin cocuk emniyetli ambalaj gerekir?
(ocuklar tarafindan yutulunca agir yaralanmaya ya
da hastaliga yol acabilecek cok sayida iriin vardir.
Bunlar temizlik maddeleri, vernikler ve bahce ya da
araba i¢in kullanilan Rimyasallar gibi ev drinleridir.
(akmak gazi veya gaz yag gibi Grlnler de bunlara
dahildir. Cok miktarda ucucu yag veya alkol iceren
bazi kozmetik Grdnler bile ciddi ama cogu zaman
Riiciimsenen tehlikeler icerir. Diger tarafta, tahmin
edildii gibi medikal ilaclar vardir. Kazalari Onleme
Dernegine (Royal Society for the Prevention of
Accidents - RoSPA) gére, her yil evde yanlislikla ilag
yutmus olan binlerce ¢ocuk hastanelere gelmektedir.

Hangi yasalar uygulanir?

Avrupa Birliginde, ev temizlik maddeleri, vb Rimyasal-
teknik Urdinler alaninda baslica iki yasal kaynak vardir
ki bunlar tehlikeli preparatlarin siniflandiriimasi,
ambalajlanmasi ve etiketlenmesi hakkindaki
1999/45/EC nolu direktif ve 1967/548 nolu direktiftir.
Bu direktiflere gore cocuk saghgi icin tehlikeli
olabilecek riinlerde 150 8317 (tekrar kapanabilen
ambalaj icin) ya da EN 862 (tekrar kapanmayan
ambalaj icin) standartlarina uygun, cocuk emniyetli
ambalaj olmalidir. Ancak, Gye devletlerin hikimetleri
isterse daha kati yasa ve yonetmelikler cikarabilir.
Ne yazik ki, Avrupa'da ilaglar ve tibbi aletler icin

tutarll kurallar yoktur, bu nedenle iye devletler
Rendi iilkelerine 6zgi yasalar glkarmistr. Ingiltere'de,
“2003 llac (Cocuk Giivenligi) Yonetmeligi ilaclar ve
benzeri medikal rinler icin hangi durumda CAA
kullanilacagini belirtir. Buna géire “aspirin, paracetamol
ya da 24 mg'dan fazla demir elementinden olusan
ya da bunlari iceren tibbi iiriinler [...] hem mat ya
da koyu renk boyali hem de cocuk emniyetli kaplarda
satilmali veya temin edilmelidir” ve “aspirin ve
paracetamol Uriinleri sadece beyaz renkte satilmali
veya temin edilmelidir.” Bu talimatlarin cocuk
giivenligini saglamak icin yeterli oldugu siphelidir,
bunlar kesinlikle coR yetersiz kalir. Ayni sey Avrupa
Birligindeki diger ilkelerin, drnegin Italya'nin
yonetmelikleri icin de gecerlidir.

Bunun tersine, Almanya'daki yonetmelikler cok
daha katidir. Almanya'da ilaclarin (AA'sI Alman ilag
Yasas! ile baglayici bicimde diizenlenmektedir.
Almanya'da devlet makamlarinin bazi aktif maddeler
iceren ilaclarin cocuk emniyetli ambalaja Ronmasini
gerektiren yonetmelikler yayinlama hakki vardir.
Almanya'da, yetkililer bu hakRi birkag kez kullanmistir
ve Ulusal ifag ve Tibbi Aletler Enstitilsii cocuk emniyeth
ambalaja konmasi sart olan ilaclardaki birkac yiz
aktif maddeyi iceren bir liste hazirladi. Bu kategoriye
giren tim tibbi Grdnler IS0 8317 (tekrar kapanabilen
ambalaj icin) ya da DIN EN 14375 (tekrar kapanmayan
ambalaj icin) standardina uygun olmalidir.

ABD'de US 16 (FR § 1700 uyarinca hazirlanan
yasal sartlar daha da kati ve genis kapsamiidir. Bu
yasa tehlikeli Rimyasal-teknik driinler ve ilalar icin
cocuk emniyetli ambalajin baglayici kullanim sekli ile
ilgilidir. US 16 CFR § 1700e gdre bircok tehlikeli ev
GrGnindn yaninda, receteyle verilen tim ilaclar
(birkag istisna haric) icin de CAA gerekir. Bu yasada
cocuk emniyetli ambalajin saglamasi gereken talep
ve sartlar da belirtilmektedir. ABD yonetmelikleri
bircok bakimdan Avrupa'dakilere benzer ama ilaclar
ve tibbi aletler konusunda cok daha Ratidir.

flag endilstrisinde uluslararas calisan firmalarin
Rarsisinda her Glkeye 0zgii cok sayida yonetmelik
vardir ve buna bagli olarak tiim Glkelerin yasal
sartlarini saglayabilmek icin riske girilmemesi ve
kaliteli onayl ambalgj kullanilmasi siddetle dnerilir.
Bu gerceRten mimkindir ¢iinkii 1S0 8317 ve DIN
EN 14375 standartlar tiim Avrupa'da gecerlidir.

Cocuk emniyetli ambalajlarin hangi standartlara uygun
olmasi gerekir?
Avrupa'da, en Gnemlileri tekrar kapanabilen cocuk
emniyetli ambalaj igin 150 8317 (2003), ilac disi
Uriinlerde tekrar kapanmayan cocuk emniyetli ambalaj
icin DIN EN 862 (2006) ve ilaglarda tekrar kapanmayan
cocuk emniyetli ambalgj icin DIN EN 14375 (2004).
Ambalgjin standartlarin en son stirimiine uygun
olmasina dikkat etmek coR dnemlidir clinki
standartlar sik sik degisir. Son yillarda, yash
vatandaslar icin Rullanici Rolayligr giderek daha Gnem
kazanmistir. Bu nedenle, doksan doRuzlardan kalan
sertifikalar son yonetmeliklere uyarlanmalidir. ABD'de,
{rintn Rendisi (ila ya da degil) veya kapag! (tekrar
kapanan ya da kapanmayan) nasil olursa olsun,
bittn CAA'ar US 16 CFR § 17.00.20'deki sartlara
uygun olmak zorundadr.

Cocuk emniyetli ambalajin istenen standartlara uygun
oldugundan nasil emin olunur?

Cocuk emniyetli ambalajin yasal acidan kabul gormesi
icin yukarida anilan standartlara uygun olmasi gerekir.
Ancak, uluslararas alanda kabul edilmesi de IVM
(www.VM-childsafe.de) gibi DIN EN 45011’ gére bir
belgelendirme kurulusu olarak akredite edilmis bir
kurum tarafindan onaylanirsa mimRin olur.

Potansiyel sorunlar nelerdir?

Bir ambalajin bazi kisimlarini cocuk emniyetli olarak
belgelemenin mimRin olmasi yanlis bir distince
seRlidir. Cogu zaman, belli bir kapagin (6rnegin tekrar
kapanabilen siseye ait kapagin) ya da belli bir folyo
ya da filmin (6rnegin blister ambalajlardaki) cocuk
emniyetli ya da belgeli olduguna inanilir. Bu dogru
degildir. Ancak ambalajin tamami cocuk emniyetli
olarak belgelenebilir.

Tekrar kapanabilen (AA'da, ambalaj genellikle
bir kaptan (6rnegin bir sise) ve bir kapaktan olusur.
Eger bir kapak farkli boydaki kaplarda Rullaniliyorsa,
150 8317'ye gore bir ambalgj ailesine onay verilebilir.
Bu durumda, sbz Ronusu Rapakla beraber en kii¢ik
ve en biyiRk boy kap test edilmelidir. Her iki
kombinasyon IS0 8317 sartlarina uygunsa, ikisinin
arasindaki tim kapak/kap kombinasyonlari ISO
8317'ye gdre onaylanabilir.

Bu durum DIN EN 14375'e gore onaylanmis,
ilaclara ait tekrar kapanmayan ambalgjlar icin gecerli
degildir. Genellikle, blister ambalajlar icin belli bir
lamine kapak tirinin onaylandigi ve bu folyoyu
iceren tim blisterlerin standartlara gore cocuk
emniyetli oldugu varsayilir. Gergekte boyle degildir
¢UnRi bir blister ambalajin cocuk emniyetli olmasi
birgok seye baglidir: kapak folyosunun malzemesi
ve biiyUkIigl ve hatta farkli Ravite tasarimlari cocuk
emniyetli ambalgjin etkinligini onemli oranda
degistirebilir, rnegin Ravitenin bigimi ve blydRIGU.
Blister ambalajlarda, icerideki haplarin ya da tabletlerin
ozellikleri bile ambalajin cocuk emniyetini etkileyebilir
Bu nedenle, blister ambalajlar yapilirken bilingli
hareket edilmeli ve her yeni blister tasarimi test
edilerek onaylanmalidir.

Ayrica, cocuk emniyetliymis gibi gorinen
ambalgjlar da vardir. Bu ambalajlara kapagin bir cocuk
tarafindan acilma riskini azaltacak ama tamamen
ortadan kaldiramayacak bir kapak takilmis olabilir.
Bu ambalgjlar yasal agidan cocuk emniyetli degildir.
Bu nedenle, ambalgj imalatgilarindan cocuk emniyeti
belgelerini gdstermesinin istenmesi tavsiye edilir.
Ama CAA icin belgelendirme kurumu olarak
onaylanmadig! halde CAA belgesi veren kurumlar da
vardir. Bu Rurumlara ve/veya bunlar tarafindan verilen
belgelere giivenilmemesi tavsiye edilir. Sadece DIN
45011'e gore belgelendirme Rurulusu olarak
onaylanmis kurumlar giivenilir belge verebilir ve
tazminat taleplerine Rarsi yasal Roruma saglar.

Tehlikeli driinlerin onayl gocuk emniyetli ambalajda
satilmasini saglamaktan Rimler sorumludur?
1999/45/EC nolu direktife gore distribitor cocuk
emniyetli ambalajla ilgili tim sartlara uyulmasini

saglamak zorundadir. Tehlikeli maddelerden ve
preparatlardan genellikle dolumcu ya da ambalaj
firmalari sorumlu olur. Bununla beraber, ambalaj
imalatglan ambalajlanacak maddeye ve bunun Rullanim
amacina uygun onayli CAA secmek durumundadir
¢linR{ kendisine yoneltilecek olasi tazminat taleplerini
onlemesi gereRir.

Eger bir ambalaj imalatgisinin cocuk emniyetli
ambalgj icin gecerli belgesi yoksa, kendi ambalgjinda
cocuk giivenligi mekanizmasi oldugunu ama bu
ambalajin cocuk emniyetli ambalaj gerektiren driinler
icin kullamiimasi halinde hicbir yasal Rorumanin
olmadigini misterilerine mutlaka bildirmelidir.

CAA tasarimi ve belgelenmesi ile ilgili ilave bilgileri
nerede bulabilirim?

Alman IVM Institut VerpackungsMarktforschung
firmasinin CAA alaninda deneyimi vardir. Cocuk
emniyetli ambalaj tasarlamada, gelistirmede ve
belgelemede faaliyet gdsteren bu firma, Avrupa'da
tehlikeli icerigi olan cocuk emniyetli ambalgjlarin
tiiketiciler, yetRililer ve endstri tarafindan kabul
edilmesi a3maciyla CAA icin yikseR kalite standartlari
saglamaR Gzere alisan birkag akredite Rurumdan
biridir. IVM Alman Belgelendirme Kurulu (Deutscher
ARRreditierungsrat, DAR) tarafindan resmi bir
belgelendirme Rurulusu olarak DAP-ZE 3156.00
referans numarasi ile ve DIN EN 45011 gore akredite
edilmis ve ABD Tiiketici Urtinleri Giivenligi Komisyonu
(CPSC) tarafindan kabul edilmistir. VM en dnemli CAA
standartlart uyarinca CAA testleri yapmakta ve belge
vermektedir.

Diger firmalara www.childresistant.org sitesinden
ulasabilirsiniz.

Or Rolf Abelmann, Adriana Calabrese,
Institut VerpackungsMarktforschung GmbH
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Polipropilen’in Gida

Ambalaji Olarak
Kullanilmasi

Polipropilen (PP) poliolefin sinifina dahil
polimerlerden biridir. Bu polimerler olefin
(doymamis hidrokarbon) monomerlerden
tiretilifler. Ornegin, “etilen” olefini polietilenin
monomeridir. Propilen ise polipropilenin

monomeridir.

PP'den elde edilen plastik malzemeler ticari
alanda ilk kez 1950'lerde kullanimaya baslandi.
Polipropileni temel alan termoplastikler polietilene
dayal olanlardan sonra ticari kullanimi agisindan

ikinci siradadr.

Propilen homopolimerden Gretilen plastikler
ve Ropolimerler siradan plastik imalat
yontemlerinin timd ile retilebilir. Sisirme
Raliplama, enjeksiyon Raliplama, Isiyla
sekillendirme (termoform yontemi) ve “cast”

veya “oryente” film olusturma gibi..

Polipropilen hammaddesi uygun maliyeti ve
fiziksel/Rimyasal dzellikleri sayesinde bircok
gidanin ambalgjlanmasinda yaygin olarak tercih
edilmektedir. Kaplar, Rovalar, kapaklar, tepsiler,
siseler, posetler ve ambalaj filmleri bu tip gida
ambalgjlarindandir. Polietilen teraftalat (PET)'in

lider Ronumda oldugu icecer siseleri ve genellikle
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yiikseR yogunluklu polietilen (HDPE) plastik
hammaddesinin kullanildigr siit siseleri haric,
sert (rijit) gida ambalajinda en yaygin Rullanilan

plastik malzemedir.

PP filmler ya “cast” ya da tek ya da cift
yonde gerdirilmis (oryente edilmis) MOPP ve
BOPP filmler gibi cesitlerde Gretilmektedirler.
OPP filmlerin gaz bariyer dzellikleri (oksijen ve
karbon dioksite karsi) kaplamalar ve cok

tabakali/katli yapilar kullanilarak arttirilir.

Sizdirmazlik ise genellikle ya kaplama ya
da polietilen veya etilen - propilen Ropolimerleri
ile laminasyon yapilarak saglanir. OPP filmler
gida aromasinin Raybini dnleyici dzelliktedir,

ama bariyer ¢zelliklerinde daha da iyilestirme

icin bariyer polimerler ve ¢ok katl yapilar gerekir.

PP Biodegradable-Biyocdzunir Fleksibil Ambalaj

Kaynak: ILSI - International Life Sciences Institute, 2007

PP Fleksibil Ambalaj

Poliviniliden kopolimerler (PVDC), akrilikler
ve etilen vinil alkol (EVOH) kullanifan baslica
gaz bariyeri polimerleridir. Aliminyum yiizey
islemleri veya aliminyum folyo ile laminasyon
da gaz engelleme ve mor dtesi (UV) 15181
engelleme 6zelligi kazandirr. Kaplanmis ve
lamine filmler torba ya da poset halinde,
sizdirmaz ambalaj olarak, plastik tepsilerdeki,
Rarton Raplardaki gidalar icin st ambalaj olarak
ya da kaplarda kapak olarak kullanilirlar. OPP
filmler sise etiketi olarak da Rullanilir ¢inki
kagittan farkli olarak, bunlar Rif olusumunu
ortadan Raldirir, Rolay yirtilmaz, asinmaya

direnclidir ve sogutucularda sisenin yizeyinden

ayrimaz.

Yiyecek ve iceceklerin dogrudan
tiketilmesine yonelik kaplarin ve tek kullanimlik
Grlnler icin dretilen Rarton Rutular da

polipropilen ile kaplanabilmekte ya da lamine

edilebilmektedir.

Polipropilen kap ve Rovalar enjeksiyon
kaliplama ya da 1siyla sekillendirme yéntemleriyle
Gretilirler. Siseler sisirme Raliplama prosesiyle
imal edilir. Soslarda ve hazir yemeklerde

Rullanilanlar basta olmak Gzere siselerde,

kaplarda ve tepsilerde giiclii gaz bariyer dzelligi

olmasi gerekiyorsa, bunlar polipropilen tabakalar
arasinda i¢ tabaka olarak bariyer polimeri
(genellikle EVOH) iceren cok Ratl yapi olarak
Uretilirler. EVOH'u polipropilene baglamak icin
yapistiric madde gerektiginden, bu tir cok
Ratli yapilarda ayri ayri bes Rat bulunur. Tipik
yapistiricilar arasinda % 82 - 90 etilen iceren
etilen vinil asetat (EVA) - vinil alkol terpolimerler
sayllabilir. Engelleyici Rat olarak EVOH iceren
bes Ratli bir sisenin yapisi asagidaki sekilde

gosterilmistir.
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Son yillarda polipropilen bazi uygulamalarda
diger plastiklerin yerini almistir. Bunun en tipik
ornedi sekerleme ambalajlarinda kullanilan
rejenere seliloz filmler (selofan) dir. Selofanin
hem “Rinsma” hem de tam biikilme 6zellikleri

polipropilen filmlerde de elde edilebilmektedir.

Sivi ve kati yaglara dayanikli olan polipropilen
margarin kaplarinda da kullanilan baslica plastik

turidar.

Polipropilen hammaddesi, kristal polistiren
(GPPS) kadar olmasa da seffaf gorinimlii kap
ve bardaklar icin kullanilabilmektedir. Diger
uygulamalar arasinda sicak dolum igin sterilize
ya da pastorize edilebilen kavanozlar sayilabilir.

Polipropilenin erime noktasinin nispeten
yiiksek olmasi, plastigin, ister Rap isterse
kaplamali levha biciminde olsun, hazir yemekler
gibi gidalarin mikrodalgada
isitilmasinda/pisirilmesinde kullanilabilmesi

Rolayligi saglar.

PP Sert Plastik Ambalgj

PP unlu mamuller, sebze ve meyve gibi gida

maddelerinin perakende dokme teslimati icin

tekrar kullanifabilen cuval ve benzeri tagima

ambalgjlarinda da kullanilir.

Polipropilenden imal edilen ambalajlarin
baslica tipleri be bunlarin kullanildigi gida tirleri
soyle ozetlenebilir:

Kaplar: Yogurt, margarin, peynir, mikrodalgada
Rullanilabilecek Raplar.

“Cast” filmden torbalar: Ekmek ambalajlari
OPP filmden torbalar / ambalajlar: Cips, kuruyemis,
misli, biskivi, sekerleme, baharat, makarna,
piring, seker ve cikolata ambalajlari
Karton kutulardaki yiyecekler icin OPP film kaplama:
Dondurulmus sebze ve meyve, pismis et, borek,
unluy mamuller, vb. rinler icin ambalgj filmleri.
Cok Ratli filmler: Et ve balik gibi gidalar icin
Rontrolli atmosferde ambalajlama islemine
uygun filmler

Torbalar: Kurutulmus Grinler, hazir corba vb.
Grlnler icin posetler

Bariyer ozellikli siseler: Keccap sisesi
Sise kapaklari: Alkolsiiz iceceRler, sirke, maden

sulari ve sivi yaglar icin kapaklar. Il
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