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Ambalajl UrGinlerin
Guvenli NaRliyesi ve

Taginmas! I¢in Resimli
saretler ve Etiketler™

Bu yazida ambalajli iiriinler iizerinde Rullanilabilecek resimli isaretler ve uyari etiketleri hakkinda bilgi verilmektedir. Uygun uyarilarin veya
isaretlerin olmamasi insanlarin ve is ortaminin giivenligini etRileyebilecek ciddi tehlikelere yol acabilir. Makalede uyarilarin dogru ve yanlis
uygulamalarina drnekler verilmekte ve iriinler icin uygun ambalaj isaretleri bulmada yardimci olacak cesitli standartlar ele alinmaktadir. Yakin
zamanda bulunan yeni isaretler de gosterilmistir.

Ambalgjlar tedarik zinciri icinde nakliye ve tasima
firmalarinda cesitli gecisler yasar. Bu etkilesimler
sirasinda ambalajlar, iceriklerini ve yapisini siddetle
etkileyecek stresli fiziksel sartlara ve iklim sartlarina
maruz kalir. Bu tehlikeler sonucunda bazi sorunlar
olusabilir. Bu nedenle, dagitim kanalindaki cesitli
hasar verici unsurlarla hasara yol agmadan veya
giivenligi tehlikeye atmadan basa cikilabilmesini
saglamak icin ambalajlarin sevkiyat oncesi testlere
tabi tutulmasi gereRir.

isaretler ve semboller, ambalajt tastyanlari veya
ambalaj alicilarini uyarmada nemli rol oynar. Hicbir
uyari, sevRiyat ortaminin zarar verici etkilerinin 6niine
tek basina gecemez. SevRiyat dncesi uygun test
metotfart ile test edilmis ve gerekli etiRet ve uyarilari
tasiyan ambalajlar tasarlanarak hasar ve yaralanma
riski azaltilabilir. Uyari etiketlerinin kullanilmasi da
ambalajl tasiyanlari ve son kullanicilari bu ambalajlara
ait givenli ve dogru Rosullar Ronusunda uyararak
bu riskleri azaltir. Bu calismayr yapanlar, bazi vaka
incelemeleri sunmus ve resimli isaretlerle beraber
hasar ve yaralanma riskini azaltabilecek ambalaj
performans testi metotlarina drnekler vermistir.

Ambalaj sistemlerinin gelistirilmesinde ve
degerlendirilmesinde testlerin rolii ginimuziin sirket
imalat ve gelistirme uygulamalarinda dnemli bir islev
haline gelmistir. Bir Griiniin ve ambalajin islevselligini
degerlendirmeR icin laboratuar testleri genellikle
gercek yasam testlerine tercih edilir clinkii daha iyi
Rontrol edilip degerlendirilebilir. Cogu zaman temsil
ozelligi daha fazla olan gerceR yasam testinin
tekrarlanmasi zordur ¢Ginkii yogunluk her sevRiyatta
degisir; ayrica zaman ve para gerektirir. Bazi standart
Ruruluslari tekrarfanabilen ve bir ambalaji ve Griini
etkileyeceR tehlikelerin temsili similasyonunu yiiksek
hassasiyetle yapabilecek metotlar gelistirmeR icin
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teknik komiteler Rurmustur. Bu Raynaklardan bazilari
Uluslararasi Standartlar Orgiitii, Amerikan Deney ve
Malzeme Dernegi ve Uluslararasi Giivenli Gegis Dernegi
olup ve bu yazinin referanslar béliminde
belirtilmektedir.

Eger bir ambalgj sistemi sevkiyat sirasinda hasar
alirsa, Rullaniciya hasar verebilecek hale gelirse veya
cevreye zarar verirse, tartisma Ronusu olur. Bu
tartismaya gelistirme, imalat, ambalaj, sevRiyat ve
tasima, perakende dagitim gibi faaliyetlerde yer alan
iki ya da iic firma ile nihai misteri katilir. Bu calismayi
yapan yazarlar ambalaj sorunlarinin yasandig ve
yasal islemle sonuclanan yizden fazla vakay!
incelemislerdir. SevRiyat dncesi testlerde Rolay
Rullanilan ve anlasilan uygun resimli isaretler kullanmak
onemlidir. Bunlar ambalajin nakliyesini ve tasinmasini
Rolaylastirabilir.

Ambalajin Fonksiyonlari

D.A. Abbott'a gore “AMBALAJ" terimi ABD Ambalaj
Enstitlsi tarafindan tanimlanmistir ve hem teoride
hem pratikte driinlerin asagidaki baslica islevlerden
birini ya da birkacini yerine getiren bir kabin icine
konmasi olarak kullanilir:

ICFRME / KORUMA / ILETISIM KURMA / KULLANISLILIK
Bunlar cesitli ambalaj sistemlerinin test edilip
degerlendirilmesinde Gnemli bir rol oynadig icin her
birine kisaca goz atalim. Birinci fonksiyon Grindn
tasinma, nakliye ve kullanilma sirasinda tutulmasidir
ve genellikle cesitli hal ve sekillerdeki Grinleri hareket
ettirmek icin gereken orijinal ambalaj fonksiyonu
Rabul edilir. Kati, sivi ve gaz gibi cesitli haller
nedeniyle bu fonksiyon malzeme tirinin ve ambalaj
sisteminin secimi sirecinde 6nemli bir faktér haline

gelir. ikinci fonksiyon olan Roruma ambalajin icindekilerin
nakliye ve depolama sirasindaki fiziksel degisikliklere
ve iklim degisikliklerine bagl bozulmaya Rarsi korumasi
ile ilgilidir. Bunun Rapsamina destekler yardimiyla
Griindin soktan (disme) ve titresimden (nakliye)
Rorunmasi da girer. Ayrica oksijenin ve nemin
ambalajin icine girerek gida Grlinlerinin bozulmasina
neden olmamasi icin yiiksek bariyer dzellikli film
Rullanilmalidir. Ozellikle ambalajin icinde tehlikeli
maddeler olmasi halinde dis ortamin bu icerik
tarafindan Rirletilmesinin dnlemesi de koruma
fonksiyonuna dahildir.

{Uciincii fonksiyon olan iletisim kurma, genellikle
icerik, Ralite, miktar ve imalatgi bilgisi vermek icin
Rullanilir. Ambalgjlanacak riine ve Rullanilan ambalaj
malzemesi secimine bagli olarak bu fonksiyon
kapsaminda uyulmasi gereken cesitli yasalar vardr.
Kabin giivenli Rullaniimas, tasinmasi ve depolanmasi
ile ilgili bilgi vermek icin uyari niteliginde etiket
kullanmak gibi ilave dzellikler de bu fonksiyon
Rapsamindadir. Resimli etiketler ambalajl isaretleyip
belirtmede kullanilir ve genellikle Rabin giivenli
tasinmasl, depolanmasi ve insanla temas etmesi ile
ilgili bilgiler veren yerli ve uluslararasi etiketlerde
yer alir. Bu amaca yonelik olarak iki yil once ABD'de
Rullaniimaya baslanan dnemli bir etiket de gida
ambalajlarindaki beslenme bilgisidir.

Son olarak, kullanishilik terimi ambalgj sisteminin
Rullanim veya performans Rolaylig ile ilgilidir. Bunun
kapsamina (gerekiyorsa) kolay acilip kapanma, tekrar
kullanilma, uygulanma, dagitiima ve dzellikle talimat
ve yonerge verme girer. Bug(in 6zel ambalajlarin
cogunda bir ambalajin kullanishlik fonksiyonuna
yonelik bazi ozellikler vardir. Ornek olarak, yaslilar
icin Rolayca agima ozelligi olan bir ilacta Rurcalanmayi
onleyen, cocuklarin acamayacagl Rapak Rullanilmasi
verilebilir.

* Bu bildiri, 22. IAPRI Konferansinda sunulmustur.

Bir kabin ya da sistemin ambalaj olarak Rabul
edilmesi icin bu temel fonksiyonlarin biri ya da birkaci
cok dnemlidir. Sonraki bolimde, nakliyeye, tasimaya
ve depolamaya yonelik ambalaj sistemlerinin
degerlendirilmesinde sik¢a Rullanilan cesitli ambalaj
test metotlari anlatiimaktadir.

Resimli isaretler

Ambalajin Roruma fonksiyonunun Ssevkiyat dncesi
testlerle degerlendirilebilir. Ancak, ayni derecede
onemli olan bir diger fonksiyonu da iletisimdir. Biyik
Ronteynirlar, ihracat ambalgjlari, dokme konteynirlar
gibi cesitli nakliye ambalgji tirlerinde, temel etikete
ek olarak, ambalaj ile Rullanici arasinda giivenli
tasimay! saglayacak ve Rolaylastiracak baska iletisim
tiirleri de gerekebilir. “Ambalgj - Uriinlerin Tasinmasi
icin Resimli isaretler” adli 150 Standardi 780'de bu
fonksiyonu yerine getiren bazi resimler vardir. Bu
standardin kapsaminda, tasima talimati vermek (izere
nakliye ambalajlarini isaretlemede kullanilabilecek
bazi semboller vardir. Bu isaretler, insanlarin etikette
Rullanilandan farkl bir dil Ronustugu veya okuma
yazma bilmedigi Glke veya bolgelerde ambalajin
tasinmasina yardimai olur. “isaretlerin ve Sembollerin
Tescili" adli ISO Standardi 7000'de bu semboliin
Ronmasi ile ilgili bir spesifikasyon vardir. 1993
yilinda cikarilan “Mallarin Tasinmasi icin Resimli
isaretler” adli ASTM D 5445 standart uygulamasinda
ambalajli Griinlerin tasinmasinda Rullanilabilecek

benzer isaretler yer alr.

Uyari amacl etiketler

Resimli uyarilarin Rullanimasina ek olarak, ambalaj
{izerine uyari konmasini gerektiren baz yasalar
vardir. Ornek olarak, Tehlikeli Maddeler Yasasinin
zehirli madde ambalgjlari icin sart Rosabilecegi
“Dikkat-ZEHIR" uyarisinin kullanilmasi gereRebilir.
ABD Ulastirma Bakanligi tehlikeli madde iceren
eyaletler arasi sevRiyatlarda ambalajlarin Gizerine
Urlindin tehlikeli dzelligini gdsteren plaka ve etiketler
Ronmasina ister. Bakanlik, nakliyecilerin bu sartlara
uymaR icin kullanabilecegi bazi Rurallar yayinlamistir.
Ayni sekilde, Rimya endiistrisi de Rendi dernegi
araciligyla tehlikeli Rimyasal madde iceren ambalajlarda
Rullanilacak bazi temel etiketleme ilkeleri belirlenmistir.

Buna gore en agir tehlikeler icin “Tehlike”, orta

siddetteki tehlikeler icin “Uyar” ve hafif tehlikeli
maddeler icin “Dikkat” yazisi Rullanilir. Tehlikeli
endstriyel Rimyasallarin uyari amacli etiketlenmesinde
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitisi tarafindan
ANSI Z 129.1 standardi Rullaniimaktadir.

isaretler ve etiketler hem yerel hem de ihracata
yonelik sevRiyat Rutularinda ve Ronteynirlarinda
asagidaki amaclarla Rullanilmaktadir:

- sevRiyat yonetmeliklerine uymak

- dogru tasimayr saglamak

- icindeki maddelerin adini saklamak

- sevRiyatcilarin ve alicilarin sevRkiyati tanimasini
saglamak

IS0 7000e gore, resimli sembol gozle algilanan
ve dilden bagimsiz olarak bilgi vermeye yarayan bir
seRildir. Cizilerek, baski ile veya diger yontemlerle
hazirlanabilir. Resimli sembollere duyulan ilgi ve
bunlarin kullanimi tim diinyada artmistir ¢iinkii bu
standart semboller, okuyan kisinin ana dili ne olursa
olsun, herkes tarafindan anlasilabilmektedir.
Sembollerin uluslararasi ambalajlardaki giivenlik
etiketlerinin temel bileseni oldugu bilinmelidir.
Peckham'a gore, giivenlik etiketleri icin Rullanilan
resimli isaret ve sembol gibi terimlerin tamami ayni
seyi anlatir: bir tehlikeyi veya tehlikeden Racinmak
icin alinmasi gereken Gnlemi tanimlayan bir resimdir.
Ayrica iyi tasarlanmis semboller bilgiyi hizla dagitir
ve bunu dil engeline takilmadan yapar. Sadece yazili
mesaj iceren glvenlik etiketleri okuma yazma bilmeyen
veya etiketteki dilden anlamayan kullanicilar icin
hicbir anlam tasimaz. Bu nedenle etiketlerde sembol
Rullaniimasi, ambalaji tasima bilgisinin
duyurulmasindaRi en son teknik olmustur. Yazili ya
da yazisiz metinler genellikle sadece yazili uyarilara
tercih edilir ciinki givenlik bilgilerinin bircok dilde
verilmesi pratikte cok biyiik sorunlar dogurur.
Sembollerin givenlik mesajlarinin tamamini ya da
bir kismini dilden bagimsiz olarak iletebilmesi bircok
dilin Ronusuldugu ve Grinlerin genellikle sinir Gtesine

gectigi Avrupa'da Gnemli bir avantajdir.

Asagida ASTM D 5445 tarafindan gelistirilen resimli

isaretlere bazi drnekler verilmeRtedir:

1. Sembol: “Kirlacak Esya, Dikkatli Tasiyin”
Fonksiyonu: a) Ambalaj iceriginin kirllacak esya
oldugunu

b) Dikkatle tasinmasi gerektigini gostermek
AciRlamalar: En az iki bitisik kenarin st Rosesine
Ronur.

5. Sembol: “Islatmayin”
Fonksiyonu: Ambalgjin kuru kalmasi gerektigini
gbstermek
AciRlamalar: En az iki bitisik kenarin st Rosesine
Ronur.

6. Sembol: “Agirlik Merkezi”
Fonksiyonu: Ambalajin agirlik merkezini gostermek
AciRlamalar: Geometrik merkezden farkli olan agirlik
merkezinin gercek yerini gdstermeR icin ambalajin

alti Renarina da Ronur.

8. Sembol: “Ambalaj Kolayca Devrilebilir”
Fonksiyonu: Ambalajin (st tarafinin agir oldugunu
ve Rolayca devrilebilecegini gdstermek.
Aciklamalar: Ambalajin en az iki Rarsilikli kenarina
Ronur. NMFC siniflandirmasinin 680. maddesine gore
gerekir. Ambalgj 48 incten (122 cm) ve agirlik merkezi
de 24 incten (61 cm) yiiksek oldugu zaman veya
ambalaj herhangi bir yonde en cok 22 derece

egildiginde devrildigi zaman dnerilir.

CAUTION
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17. Sembol: “Tasirken Forklift Kullanmayin”
Fonksiyonu: Ambalaji tasirken resimdeRi tipte forklift
Rullanilmamas gerektigini gdstermek.

Aciklamalar: Tasirken forklift Rullanmak yasak ise
ambalajin her kenarina Ronur.

Not: Ambalajin biiyiiRIigiine ve ucak Ronteynirlarinda
ya da yar-rémorklardaki miisait yere gore bu talebe

uygun hareRet etmek her zaman mimkin olmayabilir.

Uluslararasi alanda, semboller arasinda bolgesel
farkliliRlar olabilir. Ornegin Japonya'da, 150 780
sembollerinde bazi farkliliklar vardir. “Kirilacak Esya”
icin Avrupa'daki saglam kadeh yerine burada kirik
kadeh kullanilir. “Islatmayin” semboliinde de semsiye
tirleri ve yagmur damlasi sayisi dinyanin baz
yerlerinde degisiktir ama yine de resim evrensel

olarak bilinir.

ASTM D5445 1. semboldeki bazi farkhliklar:

M l‘:‘ *\ . a® oy

T

ASTM D5445'e gore semboller icin tercih edilen
renk siyahtir. Eger ambalajin rengi sembolin net
goriinemeyecedi bir renkse, fon olarak tercihen beyaz
gibi uygun bir zit renk Rullanilmasi onerilir. Bolgesel
veya ulusal yonetmeliRlere gore sart degilse, Rirmizi
ve turuncu renk Rullanimamalidir. Bu durum, turuncu
ve Rirmizi renk Rullanilarak yapilan tehlikeli madde

siniflandirmasi etiketlerinde akil Raristirici olur.

Ambalajlara genellikle mense iilkenin ana dilinde
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tasima talimati Ronur. Bu dnlem gdnderilen mali bir
dereceye Radar Roruyabilse de, farkli dillerin
Ronusuldugu GlRelere gdnderilen ya da buralardan
gecen mallarda pek ise yaramaz ve ambalajlari
bosaltan insanlarin okuma yazma bilmemesi halinde
de hic yararli olmaz. Etikette birkac dile yer vermek
ozelliRle Riiclik ambalajlarda yer darligi nedeniyle
sorun olur. Sirketler her piyasa icin bir etiket yapmay,
piyasalar icin ayri etiketler dretmeyi deneyebilir ve
bu da her Griniin hacmine ve piyasa potansiyeline
gore degisir; ya da piyasalari dillere gore gruplara
ayirabilir, 6rnegin Giiney Avrupa'daki gibi. Resimli
semboller géndericinin istelerini iletmenin en kolay
yoludur ve bunlar Rullanilirsa hatali tasimaya bagli

Rayip ve zarar da Resinlikle azalacaktrr.

Varil ve Ronteynir gibi bazi ambalajlar tek
Rullanimlik olarak satilsa bile, uygun sekilde
temizlenereR ve/veya sterilize edilerek teRrar
Rullanifabilir. Bu durumda imalatcilar, bu ambalajlarin
genellikle tekrar kullanildigini bilmelerine ragmen
bunlara “Tek Kullanimliktr, Tekrar Kullaniamaz” etiketi
koyma konusunda ikilemde kalir. Ambalaj malzemesine
isleyecek ve o konteynirin gelisen ekonomilerde gida
ya da su Roymada tekrar Rullanilmasi halinde aciga
cikabileceR son derece zehirli kimyasallar iceren tek
Rullanimlik Ronteynirfar icin bir sembol bulmak da
onemli bir sorundur. Bu Ronteynirlar icin asagidaki

mesajlar tasiyan tek bir sembol bulmak gerekir.

- Tekrar Rullanmayin
- Tek Kullanimliktir

- Su Koymayin

- Gida Koymayin

Tehlikeli maddelerde o madde ile ilgili uyarilari
iceren etiketler olursa, bunlar daha giivenle tasinip
depolanabilir. Kimyasal madde konteynirinin icindeki
madde tamamen bosalana Radar tehlikeli madde
etiketleri konteynirdan sokilmemelidir. Tehlike iletisim
Standardina gore Rimyasal madde imalatcilarinin
tehlikeli Rimyasal madde iceren Ronteynirlara uyari
bilgisi koymasi gereRir. Etiketlerde sik Rullanilan
terimler arasinda yanici, asindirici, parlayici, tahris
edici ve zehirli sayilabilir. Kimyasal maddelere,
tehlikelerini bildiren etiketler konmasi ile ilgili bazi

sistemler ve standartlar vardir ama genel kabul

gormiis bir uygulama heniiz yoktur.

ANSI 7129.1

Tehlikeli maddeler icin uyari etiketleri Kimyasal
Madde imalatcilari Birligi (CMA) ve Amerikan Kimyasal
Etiket Konferansi tarafindan gelistirilmis ve Amerikan
Ulusal Standartlar Enstitiisi (ANSI) tarafindan
Amerikan Ulusal Standartlan (Z129.1) olarak kabul
edilmistir. Bu uyari etiketlerinde Rimyasal maddenin
adi, UYARI ya da TEHLIKE gibi bir isaret edici kelime,
parlayici ya da buhari zehirli gibi bir temel tehlike
ve tehlikeden Racinma ile ilgili uyarilar bulunmalidr.
TeR bir terimin Rullaniimasi yeterli bilgi vermez ¢iinkii
bircok Rimyasal maddenin birden fazla tehlikesi
vardir. Diger bir sorun da asindirici teriminin birbiriyle
uyumlu olmayan malzemeleri de icermesidir. Ornegin,
giicli madeni asitler (hidroklorik asit) ve giiclii alkalin
maddeler (sodyum hidroksit) asindiricidir ama bu
iRisi depolama veya Rullanma sirasinda Rarisirsa

Ruvvetli bir reaksiyon olusur.

Sk
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Uyar Etiketi

Amerikan Ulusal Standart Enstitiist (ANSI) bircok
Rimyasal madde imalatcisinin uyguladigr goniillii bir
etiketleme standardi yayinladi (ANSI Z129.1). Bu

standartta asagidaki hususlar istenmektedir:

- isaret edici kelimeler - TEHLIKE, UYARI, DIKKAT
- cok zehirli maddelere ZEHIR ibaresi konacaktir
- insanlara fiziksel zarar gelmesini onleyen tedbirler
- maruziyet halinde yapilacaklar

- acil durum tedavisi icin doktorlara verilen bilgiler
- yangin ya da Rimyasal dokiint{ halinde yapilacaklar
- Rimyasalin tasinmasi ve depolanmasi ile ilgili

talimatlar

Diger etiketleme sartlari:
- basit ifadeler

- Ingilizce dili mecburi, diger diller istege bagl

- imalatci tehlike duyurusunda baslica yontem olarak
renk Rodlamas! kullanmamalidir
- resimler Rolay taninma amaciyla kullanifabilir ama
yazil aciklamalarin yerini almamalidir. Sk Rullanilan
{ic grup resim sunlardir:

- tehlike trleri

- giris yollari

- Risisel Roruyucu eRipman
- tehlikenin siddetini gostermek icin sayi ve/veya
renklerle Rodlama yapilabilir
- tehlikenin “derecesini” gostermeR icin tehlike
derecelendirmesi yapilabilir

Tehlike derecelendirmesinde sik kullanilan iki sistem
sunlardir:

- NFPA

- HMIS

NFPA 704

Ulusal Yangindan Korunma Dernegi (NFPA) NFPA
704 adi verilen bir renk Rodu sistemi gelistirdi. Bu
sistemde ddrt bolime ayrilmis, renk Rodlu bir elmas
var ve Gstteki G¢ bolimde acil durum saglik
tehlikesinin (mavi), yangin tehlikesinin (Rirmizi) ve
reaktiflik tehlikesinin (sar) derecesini gosteren
sayllar Rullanilyor. Alt bélimde ise sudaki reaktiflik,
radyoaktiflik, biyolojik tehlikeler ve diger dzel tehlikeler
belirtiliyor. Acil durum tehlikeleri 0 ile 4 arasinda
degisen sayisal bir dlcekte Rullaniliyor. 0=tehlike
yok, 1=hafif tehlike, 2=orta diizeyde tehlike, 3=siddetli
tehlike, 4=coR siddetli tehlike.

NFPA sembolii

NFPA elmasi ozelliRle acil durum miidahale
personeli tarafindan ve acil durum planlanmasina
Rullanilir ve isle ilgili tehlikeler ve uyari bilgileri
kRonusunda yeterli olmaz. NFPA sistemi, personeli
0 Rimyasala ait tehlikenin derecesi konusunda
uyarmaya yarar ve depolama gereklerine ve acil
durum eRipmanina dikkat ceker.

HMIS

Ulusal Boya ve Kaplama Derneginin (NPCA) Tehlikeli
Madde Bilgi Sistemi (HMIS) tehlikeli kimyasal

maddelerin etiketlenmesinde en sik Rullanilan
sistemlerden biridir. Bu sistemde renRlerle, sayilarla,
harflerle ve sembollerle tehlikeleri bildirmek icin
standart etiketler Rullanilir. HMIS Rimyasal madde,
aRut saglik tehlikesi, parlayicili, reaktiflik, Risisel
Roruyucu eRipman tanimlari ve kronik saglik tehlikesi
bilgisi veren bes parcali bir dikdortgendir. Kimyasal
Rimlik kimyasal isimle iletilir ve bu isim Malzeme
Giivenlik Bilgi Formunda (MSDS) yer alan ismin aynisi
olmalidir. ARut saglik tehlikesi (mavi), reaktiflik (sar)
ve parlayicilik (Rirmizi) bildirilir ve NFPA sistemine
benzer sayisal derecelendirme kullanilir. Onerilen
Risisel Roruyucu eRipmani belirtmek icin harfler
Rullanilir. Kronik saglik tehliReleri Risaltilmis bir teRnik
olabilir, 6rnegin etikete bir asterisk (*) Ronarak lgili
MSDS'ye referans verilebilir veya etiRette yeterli yer
varsa RroniR bilgiler yazilabilir.

Tehlikeli Madde Bilgi Sistemi Etiketi

DOT

Ulastirma Bakanhi@ (DOT) tehlike etiketleme
sisteminde o maddeye ait baslica tehlikeyi anlatan
bir semboliin ve bir terimin bulundugu renk Rodlu
bir elmas Rullanilir. DOT tehlike siniflari arasinda
patlayici, gazlar (parlayici, parlayici olmayan, asindinici
ve zehirll), parlayici sivilar, parlayici Ratilar, oksitleyiciler,
zehirler, radyoaktif maddeler ve asindiricilar sayilabilir.
Bircok kimyasal madde DOT'a gdre tek bir dnemli
tehlike ile derecelendirilir ama bazi Rimyasallarin yan
tehlike Rategorileri de vardir. DOT sistemi tehlikeli
maddelerin tasinmasinda Rullanilir.

DOT Tehlike Etiketleri

2000 - 2003 ddneminde, Michigan Eyalet
Universitesinin destekledigi Federal Havacilik idaresine
ait bir calismasinin sonuclari havayolu ile sevk
edilecek sivi Rimyasallara ait ambalaj performansi
sartlarinin kara nakliyesine gore daha agir oldugu
gorildi. Hava nakliyesinde sizinti seklindeki
bozulmalar da Rara nakliyesine gore daha fazla
oluyordu. Hava NaRliyesi Dernegi ve ABD Ulastirma
Bakanlig! tarafindan, havayolu ile sevk edilen tehlikeli
madde ambalajlarina ait Havaya Uygunluk isaretleri
gelistirildi. Bunlar daha sonra Michigan Eyalet
Universitesindeki Dagitim Ambalaji Konsorsiyumunun
yapti@ bir calismada ASTM D5445'e Gnerildi. Bu
calismanin baslica amaci tehliReli sivi maddelerdi ve
sekil 5'teki semboller ambalajin hava nakliyesine
uygunlugunun gorsel olarak dogrulanmasi amaciyla
onerildi. Bu isaretler diizenleyici sartlarin yerini
alamaz ama bunlara ilave olur ve ASTM tarafindan
2003 yilinda Rabul edilmistir.

o

Hava Nakliyesine Uygundur Hava Nakliyesine Uygun
isareti Degildir isareti
SONUCLAR

Ambalaj performansini sevRiyat dncesi test etme
metotlari ve uygulamalar uygun isaret ve uyarilarla
beraber Rullanilirsa, hasar almaya yatRinlik veya
yaralanmayla sonuclanan Raza olasiligi azalir. Bu
uygulamalar kullaniciya su seRilde yardimcr olur:

- mallarin normal nakliyesi, depolanmasi ve tasinmasi
sirasinda hasari onleyerek

- Rullaniciya giivenliR saglayarak (imalatci, nakliyeci,
tiiketici)

- cevreyi Roruyarak

Daha ayrintih bilgi iin liitfen ilgili ASTM, ANSI, NFPA,
HMIS ve DOT kurumlarinin web sitelerini inceleyiniz.
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