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Gida ambalajinda baski mirekkebi

Rullaniimasiyla ilgili bazi hususlar

Genellikle, gida endiistrisinde esnek (fleksibil)
ambalaj bir PE zemin (alisveris torbalari, hijyenik
Uriinler, giibre vb. Griinler icin tasima torbalari,
derin dondurucuya uygun torbalar ve posetler)
ya da PP zemin Gzerinde lamine edilmis
yapilardan olusur. Bunlarin baskisi alt tabakanin
Gizerine NC bazli baski miirekkebi ile yapilir ve
bu mirekkep bicimlendirilip doldurulan
ambalajdaki besinle dogrudan temas etmez.
Karmasik cok Ratli yapilarda ise baski mirekkebi
ile besin arasinda bir polimer tabaka vardir (bu
genellikle sizdirmaz bir tabakadir).

Baski miirekkebinin degerlendirilebilmesi
icin, mirekkebin bilesenlerinin ambalajin icine
doldurulan besine yayilip yaylmadiginin ve ne
derece yayilldiginin bilinmesi gerekir.

Birincil ambalaj olarak kullanilan esnek
(fleksibil) plastik ambalajlar icin bir dizi yasal
yonetmelik vardir. Bunlarin en dnemlisi ambalaj

sektoriiniin tamaminda gecerli olan ve ambalaj
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ve ambalaj malzemeleri ile ilgili kural veya
onerilerin uygulanmasina zemin olusturan bir
tiir “temel yasa" gorevi goren 1935/2004/EC
nolu Yénetmeliktir (89/109/EC nolu AB
Direktifinin ardindan) (Sekil 1).

Sekil 1: Plastik birincil ambalaj icin yasal cerceve Rosullar.

Ambalajin uymasi gereken temel sartlar
bu yénetmeligin 3. maddesinde belirtilmistir.
Sonucta, plastik ambalajla ilgili yasal durum
oldukca aciktir. Kullanilacak hammadde, gida
maddeleri ile temas edecek plastik malzeme
ve iriinlerle ilgili Direktifin eklerinde belirtilen

Risitlamali ya da Risitlama olmaksizin “Pozitif

Listelerde” yer almalidir.

2002/72/EC nolu Direktiften Grnek:
- ERII, Bolim A

» 2-Ethyl-1-hexanol (EHA)

» (AS: 000104-76-7

» SML: 30 mg/kg
- ER IIl, Bolim B

» AdipiR asit, bis(2-etilheRzil) ester,

» (AS: 000103-23-1

» SML: 18 mg/kg

Buna gore plastik ambalaj imalatcisinin
uymasi gereRen acik ve Rolayca dogrulanabilen
sartlar vardir.

Ambalaj distribitorleri bu degerlere
uygunluktan emin olmali ve bunlari belgelemelidir.
Uygunlugun belgelenmesi icin, toplam migrasyon
veya belli maddelerin (polimer filmdeki katki
maddeleri) spesifik migrasyon degerleri tespit
edilebilir; ayrica matematiksel similasyon

modelleri de Rullanilabilir.

Genel olarak, spesifik bir migrasyon incelemesinin
degerlendirmesinde belli bir sire sonunda
asimptotik (cizgisel) olarak sabit bir degere
yaklasan tipik bir rota gorilir (Sekil 2). Bu
dlciler Rullanilarak bir ambalgjin yasal
degerlendirmesi ve rnegin Almanya'da, Alman
Gida ve Emtia Yasasina (LMBG) uygunlugu ile
ilgili bir beyanat verilebilir (Spesifik Migrasyon
Limitinin Gstiinde mi altinda mi? Toplam

Migrasyon Limitinin Gstiinde mi altinda m?)

Eger limitlerin biri asilirsa, o ambalaj piyasaya

siriilmez.

Baski miirekkebi yonetmelikleri

Baski mirekRepleri Avrupa yonetmeligi
kapsamina girmez (birkac yildir AB seviyesinde
gorisler dile getirilmesine ve bazi taslaklar
hazrrlanmasina ragmen).

Bu nedenle, Avrupa genelinde faaliyet
gosteren baski miirekkebi imalatgilart dernekleri
birkac yil dnce girisimlerde bulunarak kendi
{iye firmalari icin rehber olmasi amaciyla bir
dizi nemli goniilli uygulama kurallari yayinladi.
Bu firmalar da bu metinlerde belirtilen kriterlere
uymaya calismaktadir.

Bu derneklere Gye olmayanlarin ve AB disi
Ulkelerden ithalat yapan
firmalarin bu kriterlere
resmen  uymasi
gerekmez. Tiketiciyi
korumak amaciyla,
ambalgj zincirinde aktif
olan bitin firmalarin
nifuzlarini bu firmalar
b (zerinde Rullanarak
onlari da bu Rriterlere

uymaya zorlamasi

1. Hari¢ tutma listesi veya dnemli
spesifikasyonlari olan hammaddeler
(www.vdmi.de, www.eupia.org) (6rnegin):
- Toksik (T) ya da ok toksik (T+) sinifina giren

maddeler Rullaniimayacak.

- 67548/EEC Direktifindeki 1. ve 2. kategoriye
giren (MR maddeler Rullanilmayacak. Tehlike
analizi yapiimamissa, 3. Rategoriye giren
maddeler de hari¢ tutulur.

- Belli Rosullar altinda kanserajen primer aromatik
amin salabilen renk verici maddeler (pigmentler)

kullaniimayacak.

2. Hammadde secimi igin baslica kriterleri iceren
pratik rehber ( www.eupia.com ) secim plani
(6rnegin):

- Toksik olarak degerlendirilmis verilerin
bulunabilirligine bagli olarak, maddelere ait izin
verilen ¢zel migrasyon limitlerinin belirtilmesi.
- Yeterli toksiRolojiR veri yoRsa: < 10 ppb.
- En az (¢ negatif mitajenlik testi varsa: <

50ppb

3. lyi imalat Uygulamast:

- Baski mireRReplerinin gida ve gida ambalaji
segmentinde o gline Radar belirlenmis olanlardan
cok daha kati sartlara tabi oldugu sonucunu

veren gercek risk potansiyeline gore

degerlendirme (Sekil3).
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S6z edilen “Siiper Direktif"in uygulanmasiyla
birlikte, (bilesiklerin yaninda) cok katl yapilar
da kapsama dahil olacaktrr, ancak icerikle temas
eden yiizeyin plastik malzemeden yapilmis

olmas Risitlamasi gecerliligini Roruyacaktir.

Sekil 2: Bir migrasyon dlciminin Rarakteristik egrisi (verilen
ornekler bir SML yani spesifik migrasyon degeri ve toplam migrasyon
degeridir). Bu durumda, LMBC'ye uygunlugun saglandi@ séylenebilir.

Baski miirekkepleri hangi
kategoriye girer?
GerceRi acidan bakarsak baski mireRRepleri
bir ambalaj yapisinda ayri bir tabakay! olusturur

ve icerikle dogrudan temas etmesi istenmez.

Baski miirekkebinden gidaya muhtemel madde
transferi migrasyon dlciimleri ile tespit edilebilir
(Sekil 4). Migrasyon olasiligi olan maddelerin
nispeten Rii¢iik oldugu ve molekiiler kiitlesinin
1000 D'den Riiciik oldugu kabul edilir. Tipik
orneRler olarak filmlerdeRi UV ve isik
stabilizanlari, filmlerdeki ve  baski
miirekRkeplerindeki kayma katki maddeleri, baski
mirekkeplerindeki plastifiyanlar ve laminat
yapiskandan gelen maddeler sayilabilir. Bilesikte
her tabakada gd¢ edebilen maddeler olabilir ve
bunlar bir araya gelerek gidaya goc edebilir

(migrasyon).

Madde transferleri iki faktorle Rontrol edilebilir.

Birincisi, madde molekdllerinin bir ya da birkag
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tabakadan difizyonudur (kinetik) ve iRincisi
de maddelerin iki komsu tabaka (kat) arasinda
denge dagiimidir (termodinamik). Madde
transferi hakkindaki bilgiler disaridan temin
edilebilecegi gibi standart metotlarla da dlcilebilir.
Yeni direktifte ilk Rez gida yasalarindaki sartlara
uygunluk kaniti olarak matematiksel similasyona
izin verilmistir.

Degerlendirilmemis maddeler icin baski
miirekkeplerine 10 ppb altinda limit uygulamasi
gida ambalajinin degerlendirilmesine yiiksek bir

giivenlik standardinin kondugunu gdsterir.

- Ornek: Baski miireRRebinde degerlendirimemis
bir madde igin migrasyon limiti 10 ppb = gidanin

kg bagina 10 ug

+ Pratik bir 6rnek: Gidada akrilamid (toksik)
tespiti = 100 pg / 100 g patates cipsi = 1 mg
/ kg cips = 1 ppm = 1000 ppb

(1da ambalajindaki plastik malzemelerde bulunan
akrilamid icin, SCF'nin Ozet Dokiimaninda bu
maddenin tespit edilebilin diizeyde olmamasi
gerektigi belirtiliyor; belirtilen tespit limiti 0.01

mg/kg (= 10 ppb).

Bu Rarsilastirmada limitlerin gerekliligi
sorgulanmayacak, sadece gerceR yasamdan
alinan veriler Rarsilastirilacaktir. Patates
cipslerindeRi ytGRsek akrilamid
konsantrasyonundan, toksikolojik olarak alarm
veren konsantrasyonlarin bu asiri oraninin baski
miirekRebi bilesenleri icin de gecerli oldugu

sonucu ¢iRarilabilir ama cikariimamalidir.

Ambalaj yapisinin bir tabakasindaki bir
bilesenden madde transferi (Sekil 4) hem
yukarida anlatilan migrasyon biciminde hem de
Rarsilikh gecisle dengeleme seklinde meydana

gelebilir.

[i] roksioniicorak degereniien ve istamaya tabiomayan meccele,
Toplam migrasyon it 10 mg/cm

[2] roxsionicorak degereniien ve istamaya abi oan maceler
(Brmegin SNIL) SML'nin aglmadiginin kanitiar
it durumun diistindimesi
« migrasyon 60
» EDP destekii migrasyon lgiimii

E Yeterince deerlendirimeyen maddeler srasyla
<10 ppb ve <50 ppb

Sekil 3: Maddelerin kullanimasi ve degerlendirilmesi

Ambalajin tasariminda degisiklikler yaparak
migrasyonu dengelemek Resinlikle mimkin
olsa bile (tam bariyerli katlar), Rarsi taraftan
da madde gegisi ile dengeleme s6z konusu
oldugu siirece bunu basarmak cok daha zordur
- i¢ laminasyonla bile.

Sorunlar sirasiyla baski ve laminasyondan
sonraki yuvarlama siirecinden kaynaklanmaktadir.
Eger i¢ laminasyon hemen yapilmazsa, Sekil
5'te anlatilan migrasyon sirecleri her iki yonde
olmaya baslar. Ama mutlak bir bariyer
tabakasinin oldugu bir ambalaj yapisinda bile,
dengeleme etkisi inkar edilemez.

Bu durumda, disik molekdlli mevcut
maddeler laminat yapiskandan, baski
miirekkebinden ve filmden bariyer tabakaya
goc ederek oraya “yapisabilir”. Bu nedenle
siparislerin alinmasl ve teslim edilmesi sirasinda
gida ile dogrudan temas ve bunun sonucunda
da bariyer tabakadan gidaya madde migrasyonu

olabilir.

Ozet
6ida yasalari gida ambalajindan cok sey
istemektedir. Bu uygulamalarda kullanilan bask
miireRkeplerinde cesitli yontemlerle bu sartlara
uygunluR saglanir.
- Kritik_hammadde secimi (haric tutulan
hammaddeler listesi)
- G1da taklitleri ve gercek gidalar kullanilarak
gerceR ambalaj malzemesindeki migrasyonun
tespiti
- Toksikolojik olarak degerlendirilen maddelerde
toplam migrasyon, TDI-tolere edilen miktar, SML
icin belirtilen limitlere uygunluk (uygun bir
ambalgj yapisi ile).
- Teknolojik acidan Racinilmaz olan, toksikolojik
olarak degerlendirilmemis bilesenlerin migrasyon
Olcimleriyle ve cok diisiik migrasyon limitleri
spesifikasyonu ile degerlendirilmesi (10 ppb).
Bu yonetmeliklerin sartlarina uyulursa,
prensipte gida maddelerine uygun bir ambalgj
yapisi kullanilirsa ve Gretim sirasinda dogru
olarak islenirse, baski miirekkebindeki
bilesenlerin tiiRetici icin tehlike olusturma

olasiligi ortadan Ralkar.
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Sekil 6: Dengeleme sonrasinda maddelerin gidaya migrasyonu

Sekil 4: Tipik bir bilesigin yapisi. Bilesenlerin tabakalardan gidaya
potansiyel migrasyonu.

Sekil 5: “Mutlak” bariyerin oldugu ambalaj yapilarinda dengeleme
ethisi.
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