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Plastik Ambalajlar

Plastik ambalgjlar sadece gida gibi sikca
tikettigimiz Grinlerin ambalajlanmasinda degil, ifac,
tibbi arac-gerec gibi medikal Grinlerin
ambalajlanmasinda ve endstriyel mallarin
tasinmasinda da sikca Rullaniimaktadirlar.

Plastiklerin her birinin kendine has fiziksel ve
Rimyasal ozellikleri, islenme ozellikleri ve tabi
beraberinde malieti vardir. Bir plastik tek basina
kullanildigr gibi, diger plastikler, aliminyum ya da
kagit/karton gibi malzemelerle birlikte de kullanifabilir.
Bu uygulamalara sert (rijit) plastik ambalajlar ve
esnek (fleksibil) ambalajlar drnek olarak gosterilebilir

Esnek (fleksibil) ambalaj | Sert (rijit) plastik ambalaj

Alisveris torbasi Mesrubat sisesi,

Meyveli seker ambalaji Varil, bidon
Shrink film Kap, tabak

PE astarli PP “bigbag’ler | Ketcap sisesi
Sarkiteri Zirai ilag sisesi

Diger malzemelerle | Metalize filmler,

Blister ambalaj,
Kahve ambalaji, Ilac ambalajlari

Kuruyemis ambalaji

Bugtin polimer yani plastik hammadde Greticileri
devamh yeni teknolojiler gelistirerek; dzellikle ambalaj
uygulamalarina yonelik Griinlerinin ozelliklerini ve
performanslarini daha da iyilestirmektedirler.

Ambalgj uygulamalarinda en cok kullanilan
polimerler sunlardir:
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Aslihan ARIKAN
Arastirma Uzmani, Ambalaj Sanayicileri Dernegi

Plastik ambalajlar, igerdikleri Griiniin dretiminden tiiketici tarafindan kullaniimasina
kadar uzanan zincirin vazgecilmez bir halkasidir.

Polietilen (PE)

Polietilen hammaddesi Gretim sekli ve kimyasal yapisi
itibariyle cesitli Griinlerin genel adidir. Ancak en coR
bilinenleri sunlardir:

HDPE - Yiiksek yogunluk polietilen

ERstriizyonlu sisirme ile Raliplama yontemi ile Gretilen
sit, temizlik Grinleri ve endistriyel maddeler,
kimyasal maddeler icin olan variller; kRovalar, ince
cidarli kaplar ve enjeksiyonlu kaliplama ile dretilen
kapaklar; enjeksiyonlu sisirme ile Raliplama ile yapilan
ilag ve sampuan siseleri ve kRozmetikte kullanilan
kaplar bu hammaddeden Gretilir. Fleksibil ambalaj
uygulamalarinda kullanilan blown ve cast filmler de
ornek olarak verilebilir.

LDPE - Alcak yogunluk polietilen

Film, poset/torba, shrink filmler, kaplar ve kapaklar
gibi hem fleksibil hem de rijit uygulamalarda
Rullanimaktadir.

LLDPE - Lineer alcak yogunluk polietilen

Strec film, alisveris torbalari gibi Griinlerin imalatinda
tercih edilir. LDPE ve LLDPE genellikle karistirilarak
kullanilir ve béylece LLDPE'nin fiziksel Gzellikleri ile
LDPE'nin 1sil yapisma ozelligi birlestirilir.

Polipropilen (PP)
Ekmek ve unlu mamuller, ¢ok Ratli filmler, medikal
ambalajlar, sise, kap ve kapaklar, “bigbag’ler gibi

- Plastik bir ambalajin Gretimi ekonomik ve kolaydir.
- Bu tir ambalajlara otomatik ve sicak dolum yapilabilmektedir.
- Tasima/nakliye avantajlidir cinki icerdigi Grini dis etkilerden kRoruma, fazla yer kaplamama

ve hafif olma dzelliklerine sahiptirler.
- (ekici tasarimlar uygulanabilir; seffaf olabilirler ve boylece icerdikleri Griini gormemizi

saglarlar, pazarlamacilar icin iyi bir malzemedir.
- Kolay taginabilme, hafif olma, Raliteyi koruma, nem ve sicakliga dayaniklilik, pratik kullanima
uygun, geri donistirilebilir olma gibi 6zelliklerinden dolay tiketicilerin ilgisini cekerler.

¢oR cesitli kullanim alanlari vardir.

Polietilen teraftalat (PET)

Sivi yag, maden suyu, gazli icecekler ve bira gibi
sivilarin ambalgjlanmasinda kullanilan PET malzemesi,
mikrodalgaya konabilecek gida ambalajlarinda, firin
posetlerinde ve tibbi irin ambalajlarinda da
kullaniimaktadir.

Polistiren (PS)
Ambalgj uygulamalarinda sik¢a Rullanilan polistiren
hammaddesinin cesitleri sunlardir:

GPPS - Kristal polistiren
Berrak ve Ririlgandir. (D Rutular, ilag siseleri,ince
cidarh bardak, kap, vb. Griinlerin yapiminda Rullanilr.

HIPS - Antisok polistiren
Termoform yontemi ile Gretilmis kap ve kapaklarda
Rullanilir.

EPS - Genlesebilen polistiren

Isly1 gecirmeyen ¢ay-Rahve kRoymak icin Rullanilan
bardaklar, “fast food" restoranlarinda Rullanilan
tabaklar, et-tavuk ambalajlamasinda kullanilan tabaklar
gibi gida uygulamalarinin yani sira; elektronik ve
Ririlgan esyalarin sevkiyatinda koruma amacli da
kullaniimaktadir.

Polivinil Kloriir (PVC)

Gida ve gida disi Griinlerin ambalajlanmasinda
Rullanilan siseler, strec film, tibbi ambalajlar (torbalar),
blister ambalajlar, Rutu vb. uygulamalari mevcuttur.

Polikarbonat (PC)

Damacana gibi temizlenip yeniden kullanilan su ve
siit siseleri ambalajlanmasinda cok yaygin olarak
kullanimaktadir.

EVOH, PA, PVDC
(ok Rath esnek ve sert ambalgjlarda bariyer ozelliklerini
artirmak icin Rullanilirlar. Aclimlari sirasiyla EVOH
(etilen vinil alkol), PA (poliamid), PVDC (poliviniliden
Rlortr) dir.

Ambalgj uygulamalarinda Rullanilan plastiklerin
bariyer performanslari Sekil 1'de dzetlenmistir.
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Sekil 1'de goriildagi tzere, polimerlerin su ve
oksijen gecirgenligi birbirinden farklidir. Genellikle
bir ambalajda istenilen dzellikleri saglamak icin farkl
polimerler bir araya getirilerek Rullaniimaktadir.
Ornegin plastik dis macunu ambalaji cok basit bir
ambalaj gibi goriinse de, birkag polimer katmanindan
olusan bir Griindir. Yapisinda genellikle LDPE/Etilen
vinil asetat/EVOH/Etilen vinil asetat/LDPE katmanlari
bulunur. Bu yapida etilen vinil asetat katmanlarin
birbirine baglanmasini saglar.

Polietilen katmanini daha kalin Rullanarak istenen
oksijen bariyeri elde edilebilir ancak bu sekilde daha
cok malzeme Rullanilacagindan, ekonomik degildir.
En uygun maliyetli olani farkli polimerlerin birlikte
Rullaniimasidir. Cinki birkac ince katman, cogu
zaman tek basina kalin bir katmandan daha iyi
bariyer saglar.

Bazen de polimerler, diger malzemelerle birlikte
Rullanilarak ambalajlama yapilir. En bilinenlerinden
birisi kahvaltida cokca tikettigimiz misir gevregi,
misli, vb. Griinler gibi bir karton Rutu icerisinde yer
alan plastik bir torbanin iginde satisa ¢ikarimis Griin
ambalajlaridir. Fleksibil plastik sinifina giren bu film,
rlnd taze tutmak amagli retilmis cok Ratli bir
yap! da olabilir.

llaclarin ambalajlanmasinda sika Rullanilan blister
ambalaj dretiminde de plastik ve altiminyum folyo
birlestirilir.

Aktif ambalajlama

Ambalgj artik sadece Grliniin tiketiciye ulasmasina
kadarki srede kullanilan bir ara¢ olmaktan cikmis;
bazi 6zel uygulamalarda icerisinde bulunan trinin
kalitesini Rorumada ve yiikseltmekte aktif rol oynayan
bir @rlin olarak gorilmeye baslanmistir. Ambalajin
icine oksijeni emmek amaciyla demir oksit ve nemi
emmek amaciyla silis jeli iceren Riiciik torbaciklar
koyma uygulamasi buna cok giizel bir drnektir ve
uzun zamandir yapiimaktadir. Gindmizde plastik
ambalaj malzemesinin icine oksitlenebilen Ratki

maddeleri Ronabilmekte ve polimerlestirme sirasinda
polimerin yapisina oksijeni emen monomerler
eklenerek oksijen emme dzelligi olan plastikler
yapilabilmektedir. Bazen ise plastik ambalajin icinde
olusan amonyak, etilen ve hidrojen siffit gibi bilesikleri
emilerek meyve ve sebzelerin tazeligi
korunabilmektedir.

Plastiklerin isaretlenmesi

Tim dinyada geri donisim / geri kazanim
faaliyetlerine yardimci olmasi bakimindan plastik
ambalajlarin isaretlenmesi giderek Gnem
kazanmaktadir. Bu isaretler ilk olarak ABD'li plastik
organizasyonu SPI - The Society of the Plastics
Institute tarafindan 1988 yilinda ortaya konmustur.
Bu sembollerin ambalgjlar iizerinde isaretlenmesi,
ABD'nin bazi eyaletlerinde zorunludur. Avrupa Birligi
(AB) Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifine gére
kullanilan malzemenin tiri ambalaj Gzerinde
belirtilecekse benzer bir sekilde isaretleme yapilacaktir.
Avrupa Standartlari Grgiitiintin (CEN) de ambalajlarin
isaretlenmesi konusunda benzer tavsiyelerde
bulunmaktadir. Sekil 2'de gisterdigimiz bu sembollerin
kullaniimasi, plastik ambalajlarin geri doniistardlmesi/
geri Razanilmas! islemi sirasindaki ayirma islemini
son derece Rolaylastirmaktadir.

CEN AB Komisyonu APMEin
Onerisi Karan Gordsi
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Sekil 2: Plastik ambalajlarin
isaretlenmesinde Gnerilen
semboller
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Dosya

Plastik Ambalajlarda Gelismeler

Tarim
oo _1s% Anbals
: 36.8%

Elektrik & Electronic

Kaynak: APME 75%
(Association of 0‘;2‘%“‘//
Plastc sy / o
Manufacturers in (spor dahil) g
9,0%
Europe)

Ambalaj sektoriine danismanlik hizmeti veren
Pira International, diinyada ambalaj sektdr cirosunu
yaklasik 550 milyar ABD Dolari olarak bildiriyor.
Sektorde 2003 - 2009 yillari arasinda dinya genelinde
% 18 civarinda bir gelisme beRlenirken bu gelismede
fleksibil plastik ile rijit (sert) plastik ambalajlarda
artislar olacagina dikkat cekiliyor. Tiirkiye'de de
dinyadaki egilime paralel, dzellikle plastik ambalgj
sektoriinde hizl bir bilyime soz konusu oldugu
biliniyor.

Malzeme Cinsine Gare Ambalaj Tiiketim Tahmini
2005 Yili Diinya Geneli

Diger
o %
Vet [ Kt ve Karton
letal
17% T

Esnek Plastikler
(Hexlb\e‘) Sert Plastikler
12%

Kaynak: Pira International

Pira International'dan alinan bilgiye gére,
tiiketimdeki gelisme trendleri 2003 - 2009 donemi
icin pazarda en hizl tiketim gelismesi gosteren rijit
(sert) plastik ambalajlarda tiiketim % 6,2 oraninda
artarken; temel olarak paketleme ve sargl filmleri
de dahil torbalar, posetler, cuvallar vb Griinlerden
olusan fleksibil ambalaj malzemelerinin satislarinda
ise % 3,9 artis olmustur.

Polonyali hammadde Greticisi PKN Orlen'in agikladigi
hammadde Gretimindeki artis yizdeleri, plastik
sektoriinin gelismesinin bir yansimasi olarak kabul
edilebilir (Tablo 1).

Tablo 1. Baz! plastik hammaddelerin iretimindeki yillik artis (%)

Tiir Bati Avrupa Merkezi Avrupa
PE 2,4 4,6
PP 3.7 6.8
PVC 0,3 54
PET 7.0 85

Kaynak: Pira International, PKN Orlen

Ote yandan, 1990 yilinda 86 milyon ton olan
diinya plastik malzeme tiketiminin, yillik ortalama

% 7,5 civarinda bir artis ile 2005 yilinda 235 milyon
tona ¢iktig bildiriliyor.

Tiirk plastik sanayinin diinya plastik sektori
icindeki payi ise % 1,6 civarindadir. Rakamsal olarak
ifade edilecek olunursa, 2005 yilinda yaklasik 3,7
milyon tonu bulmaktadir. 2005 yili itibariyle Ttrkiye'de
cesitli amaclara yonelik, yurtici plastik ambalaj
tiketimi 1.032.000 ton olarak 8ngdrilmektedir. Bu
hesaplama toplam plastik tiiketiminin % 30'unun
plastik ambalgj olarak tiketildigi varsayimindan yola
cikilarak yapilmistir.

Plastik Ambalaj Gruplarinin Kiiresel Dagilimi
Pira 2003 Tahminleri
Fleksibil (esnek)
Plastih Ambalajar
4%

Rijt (sert) Plastih
Ambalajlar

Kaynak: Pira International

Diinyada ambalaj Greticileri yeni tasarimlarinda:
- Daha fazla “cevre bilingli - vatandas”

- Digerlerinden daha farkli

- Daha givenilir

- Daha uygun maliyetli

- Daha Rullamish ¢ozimler ongdrmekte ve vaat
etmektedir.

Ambalajlari etkileyen ve yonlendiren anahtar
striiciiler ve egilimler ise soyle siralaniyor:
- Ambalgj ve ambalgj atiklar ile ilgili
- Gida ile temas eden maddelerin diretimi ve dagitimi
ile ilgili
- Hazir ambalajlarda bicimsel diizenlemelerle ilgili
- Kimyasallarin Kayit, Degerlendirme ve Yetkilendirilmesi
ile ilgili (Registration, Evaluation and Authorisation
of CHemicals - REACH)

Pira International kurulusunun WPO - Diinya
Ambalaj Orgiitiine iiye dlkelerin ulusal ambalaj
sektorlerinde yaptig! son arastirmaya verilen yanitlara
gore oniimizdeki 5 sene icin ambalaji etkileyecek
en 6nemli konular sunlardir:

Bu siralama ankete katilan ulusal kuruluslarin
verdikleri dnem puanina gore yapilmistir.

Plastikten Mamul {iriinlerin Sektdrel Dagilimi
Medikal
15%

Digerler
123%
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Konu Puan
Saglikta bilinclenme 3,18
Rahat / konfor/ Rullanislil 3.09
Marka olusturma / farklilastirma 2,91
Yeni ambalaj malzemesi gelistirme 2,82
“hareket halinde yasam tarz” 2,64
Daha kigiik hane halki sayisi 2,36
Daha Riicik ambalaj boyutlari 2,36
Geri donisim / geri kazanim 218
Demografik gelisme/Yaslanan niifus 2.00

1- Saglik bilincinde gelisme: Stipermarketlerde elden
ele gecen, ambalajlanmamis yas sebze meyveler
sikistirmalar nedeniyle aldigi travmalar dolayisiyla
clrime siirecine girmenin yaninda en az o oranda
kontaminasyona da yol agmaktadir.
2- Elverislilik, rahatlik, konfor: Gelir seviyesi ile birlikte
talepler artmaktadir.
3- Marka gelistirmek/farklilagtirmak.
4- Yeni ambalaj malzemeleri gelistirilmesi: YiRsek
bariyer 6zellikli malzemeler, aktif ambalajlama, akilli
ambalajlama (RFID/Smart Active Labels), nanoteknoloji,
ambalajlamada dijital baski gibi.
5- “Hareket halinde” yasam tarzi, daha uzun calisma
saatleri, beslenmeye (gida alinmasinda) daha az
zaman harcamak, hatta hareket halinde tiketimi
mimRin Rilan ambalajlara talep gelistirmekte.
Ornegin; sporcu tilketimine uygun agizikli siseler
sivinin 8l¢Gli alinmasina yardimar olarak bogaza
kacmasini dnliyor ve hareket halinde yasam tarzina
da olanak taniyor.
6- Daha kiiciik hane halki: Daha fazla sayida,
porsiyonlara ayrilmis ambalaj tirleri gerektiriyor.
Gida ambalajlan bir defada tiiketilecek kadar Riigik
ambalgjlara porsiyon edilmektedir. HareRet halindeki
yasam tarzinin gerekleri yonlendiricidir.
7- Daha kiiciik ambalaj boyutlar
8- (evresel konular: Geri donisim, kalinlik/malzeme
azaltma/hafiflestirme gibi.
9- Demografik gelisme / yaslanan niifus: Saglik
ambalajlari, daha kolay acilabilir ambalajlar, kolay
okunabilir etiketler veya yashlar icin baska rahatlik
saglayici gelistirmeler, karsit olarak qocuklarin Rolay
agllabilir medikal ambalajlarindan Rorunmasl. Yaslanan
niifus gida Griindn icerigi kadar ambalajin fonksiyonu
ile de ilgilidir. Kolay acabilmenin yaninda agzi agik
unutulmamalidir. Ornekler; “ilk defa agildi” giivenli
mihirli ambalajlar, cocuklara yonelik ambalajlar,
gorme ozdrliler icin Rabartma isaretli ambalajlar.
Kisi basina ambalaj tiketiminin dinyada en
yiiksek oldugu Japonya'da biiyiik ambalaj direticileri
kendilerini “ambalaj ¢ozimleri Greticisi” olarak
adlandinyorfar. Her yil diinyada toplam 460 - 480.000
yeni Grln piyasaya strlliyor. Ambalgj Greticileri de
bos durmuyor, yeni driinlerle yerlerini saglamlastirmayi
surdurdyorlar.
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Bariyer Ratmanl plastik
maddelerin ambalaj amacli
Rullanimi ve gelismeler

Son yillarda ambalaj sanayinde bariyer
katmanli plastik maddelerin kullanimi hizli
gelisim egilimini devam ettirmektedir. CinR{
sz konusu maddelerin uygulanmasi ile hem
icindeki driiniin fiziksel ve Rimyasal niteliklerine
uyum saglayan hem de dretimden nihai tiketime
kadar gecen tiim asamalarda driind koruma
performansina sahip uygun bir fleksibil ambalaj
yapisi gerceRlestirilmektedir. Bu faktorleri
dikkate alacak olursak fleksibil ambalajin cesitlligi
icin bircok neden vardir. En dnemli neden Griind
Roruma istegidir. Ozellikle bazi gida triinleri
oksijen, rutubet ya da diger kontaminasyonlardan
korunmak, bazi gida Griinleri ise ona soluk alma
imkani temin eden bir ambalaj malzemesine
sahip olmak mecburiyetindedir.

Belirli bazi sinai maddelerde ar, genis ya
da tamamen baska tiirlii sekillendirilmis icerikleri
isleyen drnegin bir laminat malzeme Rullanimasi
gerekmektedir. Bu nedenlerle her madde ona
kombine etmeR iin gerekli yapistirici ve baglama
tekniklerini Rullanan tasiyici malzemelerin dzel
bir kombinasyonunu istemeRtedir. Bu ise fleksibil

ambalajda cesitliligin artmasina neden olmaktadir.
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66l isterdi ki ayni laminatin Rullanildig) fleksibil
ambalgjla tim driinlerin paketlenmesi mimkiin
olsun. Ambalaj malzemesi Giretiminde riine ve
irln disi Rosullara tam uygun bir ambalaj
yapisinin diizenlenmesi bu Radar Romplike
olmasin.

Aslinda ginimizde bariyer Ratmanli
ambalajlarda pek yeni bir sey bulunmamaktadir.
Her ambalaj bir Grini dis etkenlere Rarsi
Roruyan bir nevi gecirmezlik niteligine sahiptir.
Ancak sadece bu nitelik ambalaj sanayi
tarafindan artik yeterli gorilmemektedir. Cinkii
bugiinin Rosullarina uygun hale getirilmis
modern bir ambalajdan cok seyler
beklenilmektedir. Bir 6rnek verilmesi gerekirse
ambalaj, gaz halindeki maddelerin ambalajlanan
icerik Gzerinde disaridan etki yapmasina engel
olmak zorundadir, ama Griiniin aromasinin da
ambalajin tastyici malzemesinin icine niifuz
ederek bu arada kaybolup gitmesine neden
olabilmektedir.

Bilindigi iizere, Etilen vinil alkol (EVOH),
poliviniliden Rlortr (PVDC) ve poliakrilo nitril

(PAN), 6nde gelen taninmis bariyer katmanli

Hazirlayan: Lutfi F. ALPAKIN
ASD Bas Danismani

plastik maddelerdir. Etilen ile polivinil alRoliin
kopolimerizasyonu sonucu elde edilen EVOH
rutubete Rarsi hassas bir yapiya sahip
bulunmaktadir. EVOH islemi sirasinda Rurutucu
maddelerin Rullanimi ve daha da gelistirilmis
olan Ropolimer katkilari rutubete Rarsi
dayanikliligin bariz derecede iyilestirilmis olmasina
ragmen nasil daha fazla arttinlabilecegi sirekli
arastinimaktadir. lyilestirilmeler arttinldikca
esasen iyi olan gaz bariyer etkisi daha da
yiksek bir dizeye ulasmaktadir. Nitekim son
yillarda EVOH, ambalgj Gretim teknolojisinde
on planda almaya basladigi yerini daha da
gliclendirmektedir.

Diger taraftan uzun yillar once gelistirilmis
bulunan poliviniliden Rloriir (PVCD) de yeni yeni
pazar sansi yaratma imkanini siirdirmektedir.

PVDC'nin bariyer etkisi Ropolimer icerigine
bagli bulunmaktadir. Kristalin PVCD Raplamalar
oksijen ve su buharina Rarsi ¢ok disik
gecirgenlik degerleri sergilerken, ekstrude
edilebilir. PVDC'nin daha yiksek olan kopolimer
icerigi bariyer dzelliklerinin stiphesiz bir miktar

azalmasina neden olmaktadir.

Poliamidler Rimyasal bakimdan dogada
albiimin yapisinin yerini dolduran polimer
hammaddelerinin bir grubudur. Amid, asit ya
da alkol gibi Rimyasal bir grup sahibidir. Biitiin
poliamidlerin Rarakteristik belirtisi amid
gruplandir. Poliamid 6 (PA6)'nin diretimi icin ana
cikis bir amiddir. Bu seRilde patlatiimis bircok
halkalarin birbirine baglanmasi ile
polimerizasyonda Poliamid 6 polimeri meydana
gelmektedir. Bu malzemeden olusan ambalaj
folyolarinin en dnemli tercih nedenleri,

- yiikseR 1silara Rarsi dayanikli olmasi

- yiiksek meRanik saglamliga sahip
bulunmasi

- bikilme ve darbeye Rarsi kopma
muRavemeti

- rijiditesi (sertligi)

- 1sil sekillenebilirliginin iyi olmasi ve

- bunu Roruma Rarliligdir.

Ayrica PA6 Rati ve sivi yaglara Rarsi
mikemmel bir bariyer saglamakta ve ekseri
aromatik maddeleri emmekte ya da
gecirmemektedir. Gaz bariyer dzellikleri (oksijen,
karbondioksit ve azot gibi gazlara kars1) aslinda
poliolefinlerden (PE ve PP) iistiin olmakla beraber
PVDC ve EVOH'a nazaran vasat seviyede
bulunmaktadir. Ancak PA6'nin her seyden dnce
su buharing karsi diisiik bariyer etkisi ve rolatif
rutubete bagli olarak rijiditesinin ve gerilim
ozelliklerinin degismesi zayif noktalaridir. Ama
pazarin sirekli artan taleplerini Rarsilamak
Gizere siparise uygun folyo Gretimini saglamak
icin PA hammaddelerinin mutlaka gelistirilmesi
gerektigi goriisinden hareketle son yillarda

yeni {riinler elde edilmis ve Gretimde

kullanilmaya baslanmistir.

Nitekim “Selar” PA adiyla pazarlanan yeni
amorf poliamidler hem PAG'min tiim avantajlanina
sahip bulunmakta hem de iyilestirilmis gaz ve
rutubet gecirmezIigi etkisi ve coR iyi seffaflik
niteligi sunmaktadir. Ayrica rélatif rutubete
bagli olmayarak degismeden Ralan yiiksek bir
rijiditeyi muhafaza etmeRte ve bir dizi farkli
eritme yontemlerinin kullanimasina izin veren
daha biyiik bir islem toleransi gdstermektedir.
Degismeden kalan rijidite sicak dolum ve
sterilizasyon islemleri icin yararh imkanlara yol
acmaktadir. Amorf poliamidlerin rutubet
gecirgenligi PAG'ya nazaran oldukga daha disik
diizeyde bulunmaktadir. Ama diger polimerlere
Rarsilik oksijen ve karbondioksit gecirgenlik
degerlerinin daha diisik olmadig aksine artan
rolatif rutubetle bariyer etkisinin daha da arttigi
dikkat cekmektedir.

Amorf poliamidler ¢zelligine uygun
kRombinasyon nedeniyle hem tek Ratli folyolarda
hem de Roeks yapilarda Rullanilabilmektedir.
Sayisiz formlar ve boyutlarla hem fleksibil
ambalajlar icin hem de rijit Raplar icin
sekillendirilebilmektedir. Amorf poliamidlerden
elde edilen ambalajlar iyi oksijen bariyer dzellikleri
ve milkemmel aroma ve koku gecirmezlik etkisi
sayesinde digerlerinden istiin oldugunu
gostermekte ve tercih edilmektedir.

Baharath sosfar, cocuk mamalari gibi drtinler
icin daha uzun depolama siirelerini, meyve sulari
ve hatta bira ve sarap gibi iceceklerde daha
yiksekr diizeyde dolu hizlarini mimkin
Rilmaktadir. Ayrica fleRsibil, rijit ve yari rijit
Raplar icin tek Ratli ve cok katli yapilar dahil

bir cogu icin miikemmel seffaflik ve genis bir
islem yapma toleransi sunmaktadir.

(am gibi berrak seffafliklari nedeniyle
ornegin Rirmizi pancar, havug ya da seftali,
ananas dilimleri gibi 6zel sebze ve meyve hazir
gidalarinin pazara sunulmasi takdirle
Rarsilanmaktadir.

Yiiksek isil sekillenme hareketleri, hem az
hem de ok asit iceren gida maddelerinde sicak
dolum yapmaya isil sterilize etmeye imkan
vermektedir. Ambalaj sektérinde amorf
poliamidler dahil tim poliamidler mikemmel
gida maddesinin ne tadini ve nede aromasini
etkiler.

Amorf poliamid “Selar” PA, Dupont'un gida
maddesi ve teknik ambalgjlar icin gelistirdigi
yeni tir, bir cok bariyer Ratmanli plastik
maddelerden biridir. Bu plastik maddeler oksijen,
karbondioksit, aroma maddeleri, koku maddeleri
ve hidroRarbiirlere Rarsi bariyer katmanlarin
genis yelpazeye sahip bir paletini sunmakta ve
gereRli seffafliga, rijiditeye ve gaz, rutubet ya
da coziicilere Rarsi bariyer ¢zelliklere sahip

uygun ambalajlara olan ihtiyaclar Rusursuz ve

tam karsilamak icin sanayiye hizmet etmektedir.
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